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1 JOHDANTO ”Luonnonkivituotannon parhaat ymparistokay-
tannot” -hankkeen tuloksiin®. Tiedote on tarkoi-
tettu kaytannon oppaaksi kaikille luonnonkivi-

Kiviteollisessa mielessa luonnonkivelld tarkoite-
alasta kiinnostuneille.

taan rakentamiseen kaytettavaa kivea, joka lou-
hitaan luonnon kalliosta suurina kappaleina ja
sen jalkeen jatkojalostetaan mekaanisesti, mm. .
sahaamalla ja Kkiillottamalla lopputuotteiksi. 2~ ALUEELLINEN ETSINTATUTKIMUS
Madritelma kasittaa blokki- ja levytuotteita seka
muun muotoisia kappaleita, mutta ei sisalla ki-
viainesalan kayttdmaa murskattua kiviainesta.
Luonnonkiven kayttokohteita ovat rakentami-
nen, hautakivet ja muistomerkit seka erilaiset

Luonnonkivilouhimon elinkaaren ensimmainen
vaihe on luonnonkiven etsintd, jolla tassa tar-
koitetaan vaiheittaista ja systemaattista tutki-
musta, jossa kohdealueen kivilajien soveltuvuus
pientuotteet. luonnonkiveksi tutkitaan. Tutkimus koostuu
kahdesta vaiheesta: 1. alueellinen selvitys ja 2.
kohteellinen tutkimus. Luonnonkiviesiintyman
tarkeimmat kentalla arvioitavat kriteerit ovat
kiven ulkonako ja esiintyman eheys eli kalliope-
ran rakoilu. Lisaksi arvioidaan kiven myytavyytta
seka esiintyman sijaintia louhintatoiminnan ja
ymparistovaikutusten kannalta.

Luonnonkiven ottopaikkaa sanotaan louhi-
moksi. Louhimo sisaltaa tukitoiminta-alueen,
ottamisalueen, varastoalueen, sivukivialueen
ja suojavyohykkeet. Lupia haettaessa tata ko-
konaisuutta kutsutaan suunnitelma-alueeksi
(Kuva 1). Kivilouhimon toimintoihin voidaan lu-
kea kuuluvaksi etsintd, lupaprosessi, louhinta,
maisemointi ja jalkikaytto. Alla kuvataan luonnonkiven alueellinen tutki-
mus, joita GTK on toteuttanut 1980-luvun lopul-
ta alkaen lahes koko maassa. Rahoittajina ovat
toimineet EU:n eri tukimuodot (esim. EAKR),
maakuntien liitot, kunnat ja luonnonkiviyrityk-
set. Etsinnan parhaista kaytannoista on julkaistu

Tassa teknisessa tiedotteessa esitetaan kivilou-
himon eri toiminnot ja niihin liittyvat ymparisto-
kaytannot yksinkertaisessa ja havainnollisessa
muodossa. Tiedote perustuu paaosin Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) johdolla toteutetun raportti**.
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Kuva 1. Luonnonkivilouhimo ja sen osa-alueet. Kuva: Ilona Romu, GTK.

Romu, I. (toim.) 2014. Luonnonkivituotannon parhaat ymparistokdytannot. Suomen ymparistd 5. Ympdristoministerio.

Helsinki. 133 s.
Luodes, H., Huotari-Halkosaari, T., Sutinen, H., Harma, P. & Selonen, 0. 2014. Document of best practices on natural stone

evaluation and research. ENPI Report. 22 s. Saatavissa http://projects.gtk.fi/export/sites/projects/ENPI/results/docu-

ments/Document_of_best_practices_on_natural_stone.pdf
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2.1 Alueellinen selvitys Maastokartoituksen aikana tutkitaan kallio-

paljastumilta kivilajin ulkonako ja eheys seka
Alueellinen selvitys koostuu esiselvityksesta ja  kohteen sijainti ja koko (Kuva 2). Kivindytteita
maastokartoituksesta. Esiselvitysvaiheessa kdy-  otetaan laboratoriotutkimuksia ja ulkondaon ar-
daan lapi kaikki saatavilla oleva topografinen, viointia varten. Maastokartoitusvaiheen jalkeen
geologinen, geofysikaalinen ja ymparistollinen  mielenkiintoisimmat kohteet valitaan jatkotut-

[htdaineisto. kimuksia varten.

Jatkotutkimukseen valituille kohteille tehdaan kohteellinen tutkimus, joka koostuu
seuraavista vaiheista:

» Detaljikartoitus

Tutkimusojitus ja mittaus takymetrilla tai tarkkuus-GPS:lla (Kuva 3). Kiven varin, eheyden ja
rakenteen kartoitus pienessa mittakaavassa (esim. 1:100).

« Naytteenotto

Minikaira- ja lohkarenaytteenotto kiven ulkonaon selvittamiseksi (Kuvat 4 ja 5).
« Maatutkaus

Vaaka- ja vinorakoilun maaran ja vaihtelun arviointi syvemmalla kallioperassa (Kuva 6).
« Timanttikairaus

Kivilajin laadun ja varin seka kallioperan rakoilun ja rakenteen selvittaminen syvalla kal-
lioperassa. Osa kairasydamista halkaistaan ja kiillotetaan varin ja laadun havainnoimiseksi.

-5

Kuva 2. Maastokartoituksessa tutkitaan kiven ulkondkd ja rakotiheys. Tiedotteen 1. kirjoittaja kenttatyossa.
Kuva: GTK.
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Kuva 3. Tutkimusurien kartoituksessa voidaan kayttda Kuva 4. Lohkarendytteen irrottaminen kiilaamalla.
tarkkuus-GPS -laitteita. Kuva: GTK. Kuva: GTK.

Kuva 5. Minikairandytteet halkaistaan ja kiillotetaan, Kuva 6. Vaaka- ja vinorakoilun maaraa kallioperassa
lohkarenadytteista voidaan valmistaa maaramittaisia  voidaan selvittaa maatutkaamalla paljastetuilta kallio-
testilohkareita tai kiillotettuja levyja. Kuva: GTK. pinnoilta tai ohuiden maapeitteiden lapi. Kuva: GTK.
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2.2 Muut tutkimukset

Luonnonkiven etsintatutkimukseen voidaan liit-
tad myos koelouhinta (Kuva 7), koejalostus, ki-
vien tekninen testaus ja koemarkkinointi. Lisaksi
voidaan tutkia kiven tuotantoteknisia ominai-
suuksia, joita ovat mm. irrotettavuus, poratta-
vuus, lohkeavuus, sahattavuus sekéd hiottavuus.

3 LUONNONKIVEN LOUHINTAAN
TARVITTAVAT SOPIMUKSET JA
LUVAT

Tarkeimmat luonnonkiven louhintaa saatelevat
lait ovat maa-aineslaki, kaivoslakija ympariston-
suojelulaki. Sovellettava lainsaadanto riippuu
louhittavasta kivityypista. Graniitin ja liuskeen
louhintaan vaaditaan maa-aineslain mukainen
ottolupa ja ymparistonsuojelulain mukainen

e

AT = ey
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ymparistolupa. Vuolukiven ja marmorin louhin-
ta kuuluu kaivoslain alaisuuteen, mutta toimin-
taan vaaditaan myos ymparistolupa.

3.1 Naytteenottolupa

Graniitin ja liuskeen hyodyntamiskelpoisuuden
arviointi voi edellyttaa esim. kalliopinnan pal-
jastamista ja tutkimusurien kaivamista, koelou-
hintaa seka timanttikairausta. Naiden toimen-
piteiden tekemisesta sovitaan maanomistajan
kanssa, yleensa kirjallisesti.

Kaivoslain mukaan marmorin, vuolukiven ja ja-
lokiven etsintaan ja tarkempaan tutkimukseen
on haettava malminetsintalupa Turvallisuus- ja
kemikaalivirastolta (Tukes). Kiven laatua kallion
pinnalta voi tarkastella silmamaaraisesti joka-
miehenoikeuden turvin.

Kuva 7. Koelouhintaa lupaavalla luonnonkivikohteella. Kuva: Risto Vartiainen, GTK.
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3.2 Vuokrasopimus

Maa-aineslain mukaan louhinta-alueen tulee
olla toiminnanharjoittajan hallussa. Yleensa
louhittavasta alueesta tehdaan vuokrasopimus
maanomistajan kanssa kirjallisesti kahtena kap-
paleena, yksi kummallekin osapuolelle. Vuokra-
sopimus liitetadn maa-ainesten lupahakemuk-
seen. Ennen tutkimusten aloittamista on syyta
selvittda, onko alueelle mahdollista saada lou-
hintalupia.

3.3 Maa-ainesten ottolupa

Graniitin ja liuskeen louhintaan tarvitaan
maa-aineslain mukainen ottolupa. Korukivena
kaytetyn spektroliitin louhinta on voinut tapah-
tua 1.1.1994 lahtien vain maanomistajan luvalla
eli spektroliittiesiintymaa ei voi enaa vallata kai-
voslain nojalla.

Maa-aineslupaa haetaan lomakkeella. Lupa-
hakemukseen liitetddn maa-aineksen otto-
suunnitelma, jossa selostetaan mm. alueen
luonnonolot sekd kuvataan itse ottotoiminta
ja maisemointi. Ottohakemuksen ja -suunni-
telman tekoa varten on olemassa viranomais-

* Kk

opas™**.

Kun lupa on myodnnetty, toiminnanharjoittajan
tulee maa-aineslain mukaan asettaa kunnalle
vakuus maisemoinnin tekemisen varmistami-
seksi. Maa-ainesten ottolupahakemuslomake
on saatavilla suomi.fi -verkkopalvelussa.

3.4 Ymparistolupa

Luonnonkiven louhintaan tarvitaan ymparis-
tonsuojelulain mukainen ymparistolupa. Myos
louhimolla tehtévaan sivukiven murskaukseen
tulee olla ymparistolupa, mikali toiminta-aika
on yhteensa vahintaan 50 paivaa.

Graniitin ja liuskeen ymparistolupaa haetaan
kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja ki-
venmurskaamojen  ymparistolupahakemuslo-

makkeella, kun taas vuolukiven ja marmorin
ymparistolupaa haetaan yleisella ymparistolu-
pahakemuslomakkeella. Hakemuksiin on lii-
tettava lupaharkinnan kannalta mm. tarpeel-
linen selvitys toiminnasta, sen vaikutuksista ja
asianosaisista.

Ymparistonsuojelulain ja maa-aineslain muu-
tuttua vuonna 2015, maa-ainestenottolupaha-
kemus kasitelldaan yhdessa ymparistolupaha-
kemuksen kanssa. Viranomainen on kunnan
ymparistéviranomainen. Luvat myonnetdan
enintaan 10, 15 tai 20 vuoden ajaksi. Yhteista
lupaa voidaan hakea yhdella hakemuksella. Tois-
taiseksi siihen liitetaan seka maa-aineslain ja ym-
paristonsuojelulain mukaiset hakulomakkeet.

Ymparistolupahakemuslomakkeita on saatavilla
ymparisto.fi -sivustolta.

3.4.1 Muraus-asetus

Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun
kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympa-
ristonsuojelusta (ns. Muraus-asetus) maaritte-
lee ei-kaivoslain alaisten luonnonkivilouhimoi-
den ympadristonsuojelun tason. Ymparistolupaa
haettaessa ja toiminnan aikana tulee huomioi-
da asetuksen vaatimukset.

Asetuksessa maaratadan mm., ettd luonnonkivi-
louhimoa ei saa sijoittaa alle 300 m:n etaisyydel-
le asumiseen tai loma-asumiseen kaytettavasta
rakennuksesta tai sen valittomassa laheisyy-
dessa sijaitsevasta oleskeluun tarkoitetusta pi-
ha-alueesta tai muuhun hairiolle alttiista koh-
teesta eika alle 400 m:n etaisyydelle erityisen
alttiista kohteesta kuten sairaalasta, paivako-
dista, hoito- tai oppilaitoksesta. Kuitenkin louhi-
mot, joille on mydnnetty ymparistélupa ennen
16.9.2010, voidaan sijoittaa alle 300 m:n etaisyy-
delle em. kohteista, jos toiminnanharjoittaja voi
varmistaa esim. teknisia keinoja kayttaen, ettei-
vat melutason ohjearvot ja ilmanlaadun raja-ar-
vot ole vaarassa ylittya [ahimmassa hairiolle alt-
tiissa kohteessa.

*** Alapassi, M., Rintala, J., Kinnunen, T, Valpasvuo, V., Britschgi, R., Savola, A., Ryttari, T, Tiainen, M. & Lavia, M. 2009. Maa-ai-
nesten kestava kaytto: opas maa-ainesten ottamisen sdantelyd ja jarjestamistd varten. Ymparistohallinnon ohjeita 1. Ympé-

ristdministerio. Helsinki. 135s.
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Asetuksessa on myos asetettu aikarajat melua
aiheuttaville tyovaiheille silloin, kun etdisyys

hairiintyviin kohteisiin on pienempi kuin 500
metria.

tehda viikonloppuisin eika arkipyhina, vaan:

7.00—18.00 valisena aikana.

Murskaamista, poraamista, rikotusta tai rajaytyksia eika kuormauksia tai kuljetuksia ei saa

« murskaaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 22.00 vélisena aikana;

+ poraaminen on tehtava arkipaivisin kello 7.00 ja 21.00 valisena aikana;

« rikotus on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 valisena aikana;

« rajaytykset on tehtava arkipaivisin kello 8.00 ja 18.00 valisena aikana; ja

+ kuormaaminen ja kuljetus on tehtava arkipaivisin kello 6.00 ja 22.00 valisena aikana.

Ymparistoluvassa voidaan erityisista syista sallia kuormaus ja kuljetus lauantaisin kello

3.5 Kaivoslupa

Vuolukiven ja marmorin louhintaan tarvitaan
kaivoslain mukainen kaivoslupa ja ylla mainittu
ymparistolupa. Kaikissa kaivoslain mukaisissa
hakemusasioissa (pois lukien uraanin ja to-

riumin tuotanto) toimivaltainen viranomainen
on Tukes, kun taas kaivostoimintaan liittyvissa
ymparistolupa-asioissa viranomainen on alue-
hallintovirasto (AVI).

Kaivoslupaprosessin vaiheet ovat (katso myos tukes.fi):
Tunnustelu

« Varaus on etuoikeus malminetsintaluvan hakuun. Jokamiehenoikeudella saa harjoittaa
kartoitusta ja pienimuotoista naytteenottoa (ilmoitettava maanomistajalle). Ei oikeuta ja-
reampiin toimenpiteisiin. Voimassa 2 vuotta.

Malminetsinta

« Malminetsintélupa oikeuttaa malminetsintatoimiin kuten tutkimuskaivuuseen ja syvakai-
raukseen. Voimassa 4 vuotta, uudistettavissa aina 15 vuoteen asti.

Kaivostoiminta

« Kaivoslupa tarvitaan kaivoksen rakentamiseen, sen toimintaan mm. louhintaan seka sul-
kemiseen ja jalkihoitoon. Kaivoslupa on voimassa toistaiseksi, tarkistetaan vahintaan kym-
menen vuoden valein. Se voidaan mydntaa myos maaraajaksi perustellusta syysta. Maaraai-
kainen kaivoslupa voi olla voimassa enintaan kymmenen vuotta paatoksen lainvoimaiseksi
tulosta. Maaraajan voimassa olevalle kaivosluvalle voidaan myontaa jatkoaikaa toistaiseksi
tai enintaan kymmenen vuotta kerrallaan.
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3.6 Muut luvat ja selvitykset

Kaikkien louhimoiden toiminnalle tulee laatia
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma, joka
toimitetaan valvontaviranomaiselle (kunta). Se
laaditaan lomakkeelle, joka on saatavilla ym-
paristo.fi -sivustolta. Kaivannaisjatteen ominai-
suuksien madrittelysta on julkaistu Ymparisto-
ministerion opas™**”".

Mikali maa-ainesten ottoalueen koko on va-
hintaan 25 ha tai otettavan aineksen maara va-
hintdan 200 000 m3/vuosi, sovelletaan YVA-lain
ja -asetuksen mukaista Ymparistovaikutusten
arviointimenettelya (YVA). Lisaksi menettelya
voidaan soveltaa ELY-keskusten paatoksella yk-
sittaistapauksissa hankkeisiin, joilla on toden-
nakoisesti vastaavia merkittavia haitallisia ym-
paristovaikutuksia.

Mikali ottamisalueelle suunnitellaan rakennuk-
sia, niille haetaan maankaytto- ja rakennuslain
mukaiset rakennusluvat. Rajahdysainevarasto-
jen luvat haetaan puolestaan Tukesilta.

Kuva 8. Tyypillista graniitin louhintaa. Kami on irrotettu

Raisanen, GTK.

(etualalla) ja paloitteluporaus on kdynnissa. Kuva: Mika

4 LOUHINTAMENETELMAT

4.1 Graniitti

Graniitin louhinnassa kiintokalliosta irrotetaan
ensin suuri kivilohkare eli kami (Kuva 8). Irro-
tuksen jalkeen se paloitellaan mekaanisesti pie-
nemmiksi lohkareiksi ja lopulta maaramittaisik-
si ja maaramuotoisiksi kiviblokeiksi (Kuva 9).

Tavallisimmat graniitin irrotusmenetelmat ovat
poraus, sahaus, kiilaus ja rajayttaminen. Louhin-
nan tavoitteena on irrottaa kivi mahdollisimman
ehjana niin, etta aiheutetaan mahdollisimman
vahan vaurioita ymparoivaan kallioon. Graniitin
louhinnassa kadytetaankin nimenomaan tahan
tarkoitukseen  valmistettuja rajahdysaineita,
putkipanoksia, jotka on suunniteltu yleensa hy-
vin heikkoa tai kevytta panostusta vaativiin toi-
hin (Kuva 10).

**** Luodes H., Kauppila P, Karlsson T., Nikkarinen M., Aatos S., Tornivaara A., Wahlstrom M. & Kaartinen T. 2011. Kaivannaisjat-
teen luokittelu pysyvaksi — Louhinnassa muodostuvat sivukivet. Suomen ymparistd 21. Ymparistoministerio. Helsinki. 32 s.
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Kuva 9. Graniittilouhimon tuote on maardmuotoinen ja -mittainen, laatuluokiteltu kiviblokki. Kiviblokit varastoi-
daan omalle varastoalueelleen louhimolla. Kuva: Pauli Salmela.

4.2 Vuolukivi

Vuolukiven louhinnassa kallioon leikataan seka
pysty- ettd vaakasuoraan ketjusahan teran le-
vyiset raot, jolloin saadaan irrotetuksi koko lou-
himon levyinen letka (Kuvat 11 ja 12). Kiviblokit
irrotetaan letkasta pyorakuormaajalla.

4.3 Liuskekivi

Liuskekivien tunnusmerkki on niiden taipumus
lohjeta laatoiksi. Liuskekivea louhitaan kaivin-
koneella, jossa on hydraulinen iskuvasara. Lius-
kelevyaihiot voidaan sahata irti kalliosta myos
timanttivaijerisahalla. Irrotetut aihiot lohkotaan
liuskelevyiksi kasityona talttaa ja vasaraa kayt-
téden (Kuva 13).

4.4 Marmori

Graniittia pehmeampaa marmoria louhitaan
Pohjoismaissa ketju- ja pyorosahoilla seka ti-
manttivaijerisahalla.

4.5 Timanttivaijerisahaus

Timanttivaijerisahauskaluston  padosat ovat
saha, vaijeri ja porauslaite. Haluttuun sahaus-
tasoon kalliossa porataan kaksi toisensa koh-
taavaa reikaa, joiden kautta sahausvaijeri pujo-
tetaan. Vaijerin ja kiven kontaktiin jarjestetaan
vesihuuhtelu (1-10 m?/vrk). Sahaus tapahtuu
ajamalla sahaa kiskoilla poispain leikkauksesta.
Timanttivaijerisahausta voidaan kayttdaa mar-
morilouhimoiden lisaksi myds liuske- ja graniit-
tilouhimoilla (Kuva 14).
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— e
Kuva 11. Vuolukiven louhinnassa kaytettava ketjusaha.
Kuva: Esko Koistinen, GTK.

. .: St e : o jm TI
Kuva 12. Vuolukiven vaakasahausta. Kuva: Esko Koisti-
nen, GTK.

10

Kuva 14. Kamin pdddyn avaus timanttivaijerisahalla
graniittilouhimolla. Kuva: Pauli Salmela.
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5 KIVILOUHIMON TOIMINNAN AIKAISET PARHAAT KAYTANNOT

Ympariston kannalta parhaat kdytannot voidaan jakaa toimintamalleihin ja kaytannon ratkaisuihin.

Ympariston kannalta parhaita toimintamalleja suunnittelun
ja tuotannon aikana:

+ Yhteydenpito viranomaistahoihin ja lahiympariston asukkaisiin. Nopeuttaa lupapro-
sessia ja parantaa ympariston asennoitumista hankkeeseen

« Ympadristoasioiden huomioiminen louhinnan suunnittelussa. Esim. tukitoimin-
ta-alueen, varastoalueen ja kaivannaisjatealueen sijainti seka parhaat kulkureitit

+ Yleinen ymparistoa huomioiva asenne ja turhan hairion valttaminen

« Laadukkaan ja paastoja vahentavan tekniikan suosiminen tyovalineissa. Avoneuvo-
jen ja porauslaitteiden rakenteissa on erilaisia suojauksia, kotelointeja ja polynkerai-
mia, joiden moitteeton toiminta edellyttaa saannollista huoltoa

+ Louhimon toiminnan valvontaan ja tydnjohtoon panostaminen

+ Louhimoalueen siisteydesta ja jatehuollosta huolehtiminen on erityisen tarkeaa

« Vaikutusten tarkkailu ja kirjaaminen

Kayttokirjanpito ja kaytontarkkailu
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5.1 Ympariston kannalta parhaita kaytannon ratkaisuja tuotannon aikana
5.1.1 Meluja poly

Louhimon melulahteitd voivat olla poralaitteet, pyorakuormaajat, maansiirtoautot, sivukiven kaa-
to, rajaytykset, sahaaminen ja tielilkenne. Polylahteena louhimolla voivat em. lisdksi olla kiilaus ja
tuotantoalue.

Parhaita kaytantoja melun vahentamiseksi:

+ Louhimon suunnittelu: esim. laskennallisen mallinnuksen kaytté meluesteiden sijoituk-
sessa ja mitoituksessa

» Sivukivien ja pintamaiden hyodyntaminen meluesteiden rakentamisessa (Kuva 15). Kun
sivukivivarasto tehdaan mahdollisuuksien mukaan lopulliseen leveyteensa heti alkuvai-
heessa ja taytetaan kerroksittain lopulliseen leveyteen, sivukivien vierinta ja siita aiheutu-
va aani ovat vahaisia

« Aitarakenteiden hyodyntaminen

+ Louhintasuuntien kaytto tarvittaessa. Louhintatyon edetessa syvemmalle kallioon jo 3-5
m korkuinen rintaus toimii tehokkaana suojavallina, joka ehkaisee melun levidmista

« Nykyaikaisen kaluston ja tyovalineiden kaytto ja etenkin melunvaimentimien kunnon tark-
kailu ja kunnossapito

« Varoitusmerkkidanten laadun muuttaminen tarvittaessa tyoturvallisuus huomioiden

« Riittavat etdisyydet hairiintyviin kohteisiin (kohdekohtaisia)

Parhaita kdaytantoja polyamisen vahentamiseksi:

+ Louhimon suunnittelu: mm. toimintojen sijoittaminen, polynkerdinten tyhjennyspaikat,
ajovaylat ja -nopeudet, louhintasuunnat tarvittaessa

+ Nykyaikaisen kaluston ja tyovalineiden kaytto ja etenkin polynkerainten kunnon tarkkailu
ja kunnossapito

« Kalliopinnan ja kamin pesu vedelld ennen rdjaytysta tai paloittelua (Kuva 16)
» Saatilan huomiointi rajaytysten aikana tarvittaessa

« Polynsidonta vedella ja/tai sopivalla polynsidonta-aineella

Polynkerdimien porauspolyn tyhjentaminen asianmukaiseen paikkaan, pois liikkennevay-
lilta tai niiden valittomasta laheisyydesta

« Ajoteiden kastelu, ajonopeuksien alentaminen ja turhan ajon valttdminen

12
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Kuva 15. Sivukivinen meluvalli rakenteilla. Kuva: Antonia Ramsay.

Kuva 16. Kamin pesua vedelld ennen sen paloittelua. Kuva: Maria Palin.
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5.1.2 Tarina

Luonnonkivituotannossa louhimon ymparistoon levida tarinaa vain kiintokallion rajaytyksista, joita
ovat kamin irrotusrajaytykset ja tuotantoon soveltumattomien kohtien rajayttaminen pois kuljetet-
tavaksi.

Parhaita kaytantoja tarinan vahentamiseksi:

Louhimon suunnittelu: Riittavat etdisyydet hairiintyviin kohteisiin (tapauskohtaisia), louhin-
tasuunnat tarvittaessa

Asianmukainen rajahdysainemaarien kayttd: myos lilan vahdisen maaran kaytto lisaa tari-
naa

Kamikoon pienentaminen tarvittaessa
Tarinavaikutusten arviointi louhinnan tyokaluna

Aivan asutuksen lahietaisyydella teiden kunnossapito ja nopeusrajoitukset

5.1.3 Pinta- ja kuivatusvedet

Luonnonkivilouhimot sijaitsevat eheilla kallioalueilla, joilla rakoilun ollessa vahaista myos kallio-
pohjaveden maara ja virtausnopeus ovat yleensa pienia. Luonnonkiven louhinnan rajahdeperainen
typpipaasto on pieni verrattuna maatalouden tai malmikaivostoiminnan typpipaastoihin.

14

Parhaita kdaytantoja vesien hallinnassa:

Louhimon suunnittelu: louhimoalueelta poisjohdettavan veden méaaran ja tulvatilantei-
den huomioonottaminen

Pinta- ja kuivatusvesien poisjohtaminen selkeytysaltaiden kautta kiintoaineksen ja ravin-
teiden poistamiseksi (Kuva 17)

Selkeytysaltaiden ja ojien oikea mitoitus
Altaiden ja penkereiden asianmukainen perustaminen ja kunnosta huolehtiminen
Ojitusjarjestelyjen huomioiminen esim. vettymisen ehkaisemiseksi

Poltto- ja voiteluaineiden ja rajahdysaineiden vastuullinen kaytto ja varastointi maarays-
ten mukaisesti

Koneiden pesu- ja huoltoalueen vesien pitaminen erilldan ymparistoon pumpattavista ve-
sista

Pinta- ja kuivatusvesien laaduntarkkailu ja seuranta lupamaaraysten mukaisesti
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Kuva 17. Pinta- ja kuivatusvedet selkeytetdan laskeutusaltaassa. Kuva: Olavi Selonen.

5.1.4 Poltto- ja voiteluaineet, muut kemikaalit

Parhaita kdytantoja poltto- ja voiteluaineiden sekda muiden kemikaalien kasittelyssa:

+ Huolellinen ja asianmukainen kasittely ja varastointi. Esim. jatedljyt tulee sailyttaa tiiviissa
astioissa, lukitussa paikassa

« Kaluston tankkaus- ja pesupaikkojen perustaminen asianmukaisesti (Kuva 18). Kaluston
tankkauspaikoilla tulee olla imeytysturvetta vahinkojen varalta

« Poltto- ja voiteluainesailididen kunnon valvonta, esim. suoja-altaan pitaminen tyhjana

« Biohajoavien voiteludljyjen kaytto esim. ketjusahoissa

- — sl NS e -

Kuva 18. Valtioneuvoston asetuksen mukainen polttoaineiden jakeluasema tukitoiminta-alueella. Kuva: Maria Palin.



Kiviteollisuusliitto ry

5.1.5 Sivukivet ja jatteet

Luonnonkivituotannossa syntyviin kaivannaisjatteisiin kuuluvat sivukivet, selkeytysaltaiden lietteet
ja pintamaat. Jatteita ovat puolestaan oljyjate, yhdyskuntajate ja metallijatteet. Luonnonkivituo-
tannon paakivilajit ja sivukivet ovat paasaantoisesti kestavia ja heikosti rapautuvia, eivatka aiheuta
ymparistolle vaaraa tai happamoitumista ja siihen liittyvia sivuvaikutuksia.

Parhaita kaytantoja sivukivien ja jatteiden hallinnassa:
« Louhimoalueen siisteydesta huolehtiminen

« Syntyvien jatteiden lajittelu ja niiden asianmukainen havittaminen

Sivukivien kayttdominaisuuksien ja mahdollisten ymparistovaikutusten tuntemus

« Louhimon suunnittelu: Sivukiven hyédyntaminen louhimon rakenteissa kuten suojaval-
leissa

« Sivukiven hyodyntaminen esim. ymparistokivina tai kiviaineksina, aina kun se on mahdol-
lista (Kuva 19)

Kuva 19. Sivukivi soveltuu eheytensa ja laatunsa puolesta erityisen hyvin ympéristorakentamiseen. Kuva: Paavo
Harma, GTK.
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6 YMPARISTON KANNALTA PARHAITA KAYTANNON RATKAISUJA TOIMINTAA
LOPETETTAESSA

6.1 Maisemointi
Louhinnan loputtua louhimo maisemoidaan maa-aineslain mukaisesti. Maisemoinnin tavoitteena
on saattaa alue turvalliseksi ja sopeuttaa se ymparoivaan luontoon ja maisemaan seka vahentaa

ottamistoiminnan haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Myos sivukivien myohemman kayton tulee
olla mahdollista.

Parhaita kdaytantoja maisemoinnissa:

+ Toiminnan aikaisten rakennelmien ja laitteiden purku ja poiskuljetus alueelta

Jatteiden kerdys ja asianmukainen kierratys

Liikkumisen kannalta vaarallisten kohtien tai sortumisvaaran poistaminen louhimoalueelta

Louhimoalueen tieston suurimpien epatasaisuuksien tasoittaminen

Sivukivivarastolle johtavan litkenteen estaminen sijoittamalla suuria sivukivilohkareita va-
rastolle vievalle tielle

Mahdollisille jyrkille rintauksille paasyn estaminen, esim. aitaamalla avolouhos sivukivi-
lohkareista tehdysta 1,5-2 m korkealla aidalla (Kuva 20). Varovaisessa louhinnassa synty-
neilla pysyvilla rintauksilla ei ole luiskaamistarvetta

« Sivukivikasojen varsinaista peittamista tulee valttaa, silla sivukivien hyotykayton esim.
murskeena tai ymparistokivena tulee olla mahdollista tulevaisuudessa

« Vuolukivilouhimoiden maisemointi padasiassa metsatalouskayttoon geologisista syista
johtuen
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6.2 Jalkikayttd

Kun maisemointitoimet on tehty ja viranomaistaholta hyvaksytty, toiminnanharjoittajan kunnalle
asettama vakuus vapautetaan. Maisemoitu louhimo on silloin vapaa jalkikayttoa varten. Vanha lou-
himo voi olla maisemoituna kauankin ennen kuin sille tulee uutta kayttoa. Maisemointi ja jalkikayt-
to eivat siis kasitteellisesti tarkoita samaa asiaa, eika jalkikayton toteuttaminen ja suunnittelu lain
mukaan kuulu maa-ainesluvan haltijalle.

Parhaita kaytantoja jalkikaytossa:

+ Louhimon erityispiirteiden hyodyntaminen jalkikayton suunnittelussa. Erityispiirteita ovat
avolouhoksen pohjalle muodostuva vesiallas, jyrkat ja pysyvat seindmat, louhinnasta
muodostuvat terassit ja sivukivivarastot

+ Kohteeseen parhaiten soveltuvan jalkikayton valinta. Jalkikayttomahdollisuuksia ovat
mm. metsatalousmaa, virkistys- ja harrastealueet, vesiviljely, kalliorakentaminen, varas-
tointi seka tutkimus- ja koulutusalueet (Kuva 21)

Kuva 21. Vanhat louhimot voidaan ottaa esim. virkistys- ja luontomatkailukdyttoon (Vehmaa). Kuva: Olavi Selonen.
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