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T INTRODUCTION

Spectrolite is a variety of the mineral labradorite (a
plagioclase) found solely in the Ylimaa region in
southeastern Finland. It shows strongly iridescent
spectral colours and has been quarried as a
gemstone since the end of the 1940’s. The colours
are created by light interference in the crystal
planes of different composition in the spectrolite
mineral. Because of the unique play of colours, the
spectrolite from SE Finland is today regarded as a
gemstone of global recognition.

“Spectrolite” is not only a name for the gemstone,
but also for a dark stone used in natural stone
industry (e.g. Selonen & Hirmi 2003, Hirmi et
al. 2015). The Finnish spectrolite is defined as a
coarse-grained, non-foliated deep grey or black
stone with individual, sparkling, and iridescent
spectrolite crystals. It is classified as a granite, and
extracted as large dimensioned “rough” blocks.
The quarrying of the stone started in the Ylimaa
area at the beginning of the 1950’.

Spectrolite rock has been used both in the
domestic and foreign markets as building stones,
gravestones, and monumental stones. Most
important are applications in interior design and
decoration as well as in table and kitchen tops.
Export countries include, e.g. Italy, China, Russia,
Taiwan, Japan, and USA.

In this geotechnical report, we describe the
geological characteristics of the spectrolite rock
and its properties as natural stone. We also give
examples of historical use of the stone. The outline
of the report follows the guidelines set by the
heritage stone task group of IAEG (see, Cooper
2014). For the report, the spectrolite areas were
revisited by the authors in 2016. A compilation of
data on the use of the Finnish spectrolite as natural
stone has not previously been published. In this
report, the nomination “spectrolite” is exclusively
used for stone material from the Ylimaa area in
southeastern Finland as applied in the natural
stone industry (if nothing else is indicated). Thus
the use of “spectrolite” indicating the gemstone is
excluded from the report.

2 AREA OF OCCURRENCE

The occurrences of spectrolite are situated in
the Ylimaa region in the city of Lappeenranta
in southeastern Finland (Figs 1 and 2). Rocks
showing iridescent labradorite are also found in
the Jaala area in the city of Kouvola as well as
in the municipality of Mintyharju (Fig. 1). The
Jaala deposit has been applied as natural stone to
some extent and is briefly mentioned in this report
while the stone from Mintyharju has only been
test quarried and is excluded from the report.

The Ylimaa and Jaala areas are mapped and
published on the geological map sheet areas of
3044 (Simonen 1979a), 3133 (Simonen 1979b),
and 3114 (Lehijirvi & Tyrvdinen 1969) with
explanations to the maps (Tyrvdinen 1986,
Simonen 1987) prepared by the Geological Survey
of Finland, GTK.

3 GEOLOGICAL SETTING AND AGE

Anorthosite is a general term for a group of
plutonic (gabbroic) rocks composed almost entirely
of plagioclase (see also Jackson 1997). The term
includes a variety of mafic (dark) rock types, e.g.
anorthosites, gabbro anorthosites, leuconorites,
leucogabbros defined on the basis of their mineral
composition. Anorthosites have been formed
in different geological settings all through the
geological history. The Proterozoic massif-type
anorthosites show the largest occurrences and are
often found in connection with rapakivi granites
(see, e.g. Ashwal 1993, Arponen et al. 2009,
Heinonen 2012). The Ca-rich plagioclase variety
called “labradorite” is frequently present in the
anorthosites and may exhibit an iridescence on
fresh and polished rock surfaces (like the spectrolite
crystals). Anorthosite can be used as a general rock
name also for the Ylimaa spectrolite (Table 1).

The Mezoproterozoic 1615-1646 Ma old Wiborg
rapakivi granite batholith in southeastern Finland
consists of different types of rapakivi granites
(Simonen 1987, Rim6 & Haapala 2005, Hirmi
& Selonen 2008, Hirmai et al. 2015), including six
anorthosite (spectrolite) areas in the Ylimaa region
(Mittd, Pahaoja, Ylijdrvi, Jokimies, Niemistenpitki
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Figure 1. Geological map of the Wiborg rapakivi granite batholith and the Ahvenisto rapakivi granite—anorthosite

complex. Map: Geological Survey of Finland, GTK.

Kuva 1. Viipurin rapakivigraniittibatoliitin ja Ahveniston rapakivigraniitti-anortosiittikompleksin kivilajikartta. Kartta:

Geologian tutkimuskeskus, GTK

W, and Niemistenpitkd E) (Hirmi et al. 2007,
Arponen et al. 2009) (Figs 1 and 2). The
anorthosites can be regarded as large inclusions
within the rapakivi batholith, ranging from 0.1
to 1.5 km? (Arponen et al. 2009). According
to Suominen (1991), the age of the Ylijirvi
anorthosite is 1633+2 Ma.

The main anorthositic inclusions in Ylimaa
consist of four different mafic rocks, including
leucogabbronorite, leuconorite, leucogabbro, and
anorthosite in different proportions (Arponen et
al. 2009). The Mitto inclusion is almost entirely
leucogabbronorite (with plagioclase, pyroxene,
and quartz as the main minerals). About 70 %
of the Pahaoja and Ylijirvi inclusions consists
of leucogabbronorite; the remaining part being
leuconorite and leucogabbro in nearly equal

proportions. The Jokimies and Niemistenpitkd
inclusions contain mostly hybrid rocks, in which
granitic and mafic material occur mixed (see
also Arponen & Riamé 2005). All six inclusions
mentioned above contain small areas (a few
percent) of anorthosite. For a detailed description
of the Ylimaa anorthosites, see Arponen et al.
(2009).

The Jaala deposit is found in the southeastern
parts of the Ahvenisto rapakivi granite-massif-
type anorthosite complex, northwest of the
Wiborg batholith (Fig. 1). The 1632-1643 Ma
old complex forms a concentric pattern with
granitic rocks in the middle and dark mafic rocks
at the margins (Fig. 1). The complex comprise
mainly rapakivi granites (approx. 70 %) with
minor amounts of gabbroic and anorthositic
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Table 1. Nominations of spectrolite in natural stone industry and in geology. Sources: Jackson (1997), Arponen et al.

(2009), The Finnish Natural Stone Association.

Taulukko 1. Spektroliitin kiviteolliset ja geologiset nimitykset. Liihteet: Jackson (1997), Arponen et al. (2009), Kiviteolli-

suusliitto ry.

Natural stone General name Commercial names

General rock Rock types

type in natural stone  in natural stone name in geology
industry industry
Granite Spectrolite Spectrolite, Anorthosite Leucogabbronorite, leuconorite,
Gem Spectrolite, leucogabbro, anorthosite
Noble Spectrolite,

Arctic Blue, Finlandia

Blue, Ballado Blue

rocks (approx. 25 %), and monzodioritic rocks
(<5 %) (Alviola et al. 1999). Geologically, the
Jaala deposit is an anorthosite gabbro with the
main minerals of plagioclase, hyperstene, and
quartz. The age of the rock is 1643+3 Ma (Alviola
etal. 1999).

4 PRINCIPAL LOCATION OF
QUARRIES

The main quarry areas for spectrolite in the Ylimaa
region are located in the villages of Ylijarvi, Mitto,
and Pahaoja (Fig. 2).

In the Jaala region, stone has been extracted in the

village of PokolA.

5 COMMERCIAL DESIGNATIONS

Spectrolite extracted from the quarry areas
in Ylimaa has been marketed under different
commercial names. These include Labrador
(Ylijarvi), Spectrolite (Ylijirvi, Pahaoja, Mitto),
Gem Spectrolite (Mittd), Noble Spectrolite
(Mitto), Arctic Blue (Ylijarvi, Pahaoja), Finlandia
Blue (Ylijjirvi, Pahaoja), and Ballado Blue
(Yliirvi).

The anorthosite from Jaala have been quarried
with the commercial names of Karelian Ice Black
and Ice Black.

6 PRIMARY COLOUR(S),
AESTHETICS AND NATURAL
VARIABILITY

The Yldmaa spectrolite is a coarse-grained and non-
foliated stone with an overall dark colorization.
The background colour of the stone is black with
variations towards dark grey. Individual, bluish
and yellowish, iridescent, and glittering spectrolite
crystals occur in the dark matrix (Figs 3A, B, C).
The size of the spectrolite crystals can vary from
0.5 to 15 cm. Occasionally, larger whitish areas of
plagioclase (“milk”) are found in the matrix. The
iridescence of the spectrolite minerals is described
in detail in the book Gemstones of Finland, and in
Lahti (1989a, 1989b, 2015).

The Jaala anorthosite is a coarse-grained and non-
foliated stone with a darkish overall tone. The
background colour is dark grey or almost black,
sometimes greenish. Iridescent labradorite (up to
10 cm in diameter) and bronze brown hypersthene
crystals occur in the dark groundmass (Fig. 3D).
Larger whitish areas of plagioclase are found,
occasionally the background colour of the stone
can be (light) grey with spots of dark crystals.

7 APPLICABILITY AND
GEOTECHNICAL FEATURES OF
SPECTROLITE

Spectrolite finds applications in many types of
construction. Outdoor uses include, e.g. facing
slabs, walls, gravestones, and sculptural works
while indoor uses comprise, e.g. stairs, floor
coverings, decorative elements as well as kitchen
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Figure 3. A. Gem Spectrolite from Mittd, Ylimaa. B. Arctic Blue from Ylijirvi, Ylimaa. C. Arctic Blue from Pahaoja,
Ylimaa. D. Ice Black from Jaala. Sources: A. Rock collection of the department of geology at the Abo Akademi Univer-
sity, B. Palin Granit Oy, C. Paavo Hirmi private collection, D. Rock collection of the GTK.

Kuva 3. A. Gem Spectrolite Ylimaan Mitosti. B. Arctic Blue Ylimaan Ylijirvelti. C. Arctic Blue Ylimaan Pabaojalta. D.

Ice Black (Jiinmusta) Jaalasta. Lihteet: A. Abo Akademin geologian laitoksen rakennuskivikokoelma, B. Palin Granit O,
C. Paavo Hirmdn yksityiskokoelma, D. GTK:n rakennuskivikokoelma.

and table tops. Surface treatments include spli,
bush hammered, flamed, shot blasted, matt
polished, and polished finishes.

The silicate mineral composition with fresh
plagioclase, pyroxene, and quartz gives the
spectrolite an ability to accept good glossy
polishing.

The fracturing of the spectrolite is orthogonal
or multi-directional. The spacing of the vertical
fractures is in general approx. 1-3 m, and the
spacing of the horizontal fractures approx. 1-2 m.
However, block sizes like 2.5 x 1.5 x 1.5 m, or

larger have been obtained from the quarry areas
(Fig. 4).

The cleavability of the spectrolite is only fair,
because of the coarse grain size of the stone and

the porphyritic texture with phenocrysts of
plagioclase. The intergranular and (inter)cumulus
(occasionally ophitic) texture of the stone, with
interweaved smaller and bigger grains, further
contribute to its rather poor ability to split.

The main technical properties of spectrolite
include: apparent density (EN 1936): 2760 kg/m?,
water absorption (EN 13755): 0.05 %, flexural
strength (EN 12372): 13.6 MPa, compressive
strength (EN 1926): 144 MPa (see also Selonen
2010).

See Table 2 for a summary of geotechnical features
of the spectrolite. For geotechnical features of
natural stones in general, see Siegesmund &

Snethlake (2014).
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Figure 4. Quarried block of spectrolite at the Mittd quarry. Photo: Paavo Hirmi.
Kuva 4. Spektroliittilohkare Miton loubimolla. Kuva: Paavo Hirmd.

Table 2. Geotechnical properties of spectrolite. Sources: The Finnish Natural Stone Association, this study.
Taulukko 2. Spekrroliitin geoteknisii ominaisuuksia. Libteet: Kiviteollisuusliitto ry, timd selvitys.

Colour variations Fair

Polishability Good

Resistance to weather Good

Durability High

Cleavability Fair

Weathering None

Fracturing Orthogonal/multi-directional. Spacing of vertical fractures approx.
1-3 m and horizontal fractures approx. 1-2 m.

Surface treatments Polished, matt polished, shot blasted, bush hammered, flamed, split

Availability Limited

Apparent density (EN 1936) 2760 kg/m?

Water absorption (EN 13755) 0.05 %

Flexural strength (EN 12372) 13.6 MPa

Compressive strength (EN 1926) 144 MPa
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8 HISTORICAL USE AND
GEOGRAPHIC AREA OF
UTILIZATION

8.1 Ylamaa“

8.1.1 The 1950’s

The Ylimaa spectrolite has been quarried during
three periods of production. The quarrying
commenced at the beginning of the 1950’
when the company Mikkolan Kivi Oy started
production in the Ylijirvi area. The stone was used
as gemstones, small items, and gravestones.

8.1.2 The 1960’s

Lehdon Kiviliike Oy started the second phase of
extraction of spectrolite in a more industrial scale
in the same Ylijirvi area in 1959. The commercial
name of the stone was “Labrador” and it was
used in several applications in Finland, e.g. as
monuments, gravestones, and in interior design
(Table 3). The spectrolite was quarried by drilling
and blasting at least in three (small) quarries,
and cranes were used for moving the stone. The
quarries were in operation throughout the year
during the 1960s and employed 4-6 persons.

The spectrolite was exported as blocks and other
products to Europe (e.g. England, France, and
Austria) and to the USA. Lehdon Kiviliikke Oy
continued the production of spectrolite until the
beginning of the 1970’s. In addition to spectrolite,
a greenish granite with lustrous plagioclase
crystals was quarried by the company under the
commercial name of “Plagioclase” in the same

Ylijdrvi area (App. 2, photo no 11).

* 'The chapter is based on Laitakari (1946, 1954), Pun-
tanen & Talka (1999), Nurmi (2001a, 2001b), Arponen
et al. (2009), Lahti (2015), Archives of Lehdon Kiviliike
Oy (2016), and on oral and e-mail communications with
Seppo Alatalo, Jarmo Karttunen, Markku J. Lehtinen,
Jukka Mikkola, Jukka Partonen, Tapio Salaterd, Jarmo

Tielinen, and Teuvo Tielinen in 2016.

8.1.3 From the 1980’s onwards

The third phase of production of spectrolite in
Ylimaa started around 1981-82 by Louhinta
Tielinen Ky in Ylijdrvi. Initially, the extraction
occurred on a small scale, but became more
intensive towards the end of decade. Other
companies followed: Kymen Kalliotyd Oy in
Mitto and Palin Granit Oy in Pahaoja at the end
of the 1980’s (1989), Savon Kivi Oy in Mitt6 and
Oy Scandia Granite Ab in Ylijarvi in 1991.

The 1990’s marked a period of great activity for
the production of the Finnish spectrolite (Fig. 5).
It was produced in different quarries by several
companies and spectrolite was a regular choice
in the selection of Finnish natural stones. The
stone was quarried as large “rough” blocks and
exported to countries like Germany, Italy, China,
Russia, Japan, Taiwan, and the USA, and used
in the domestic markets. This phase of activity
faded out towards the end of the first decade of
the 21* century, and the production of the Ylimaa
spectrolite came to a halt.

8.2 Jaala™

The Jaala anorthosite prospect was localized in
the summer of 1983 as a result of an extensive
prospecting work. The production commenced
in 1986 by the Saxo Oy company (Oy Busto Ab
did the quarrying) in the village of Pokold. The
anorthosite was produced in one quarry, which was
later taken over by Pieksimien Kiviveistimo Oy
in 1988. The anorthosite from Jaala was quarried
as large dimensioned “rough” blocks and utilized
in the domestic markets. The main applications
for the stone were gravestones, monuments,
interior design, and table and kitchen tops. The
production continued until approx. to the year
2001, when the production of the Jaala anorthosite
finally ceased.

See App. 2 for photos on selected applications for
the Jaala anorthosite and the Yldmaa spectrolite.

** 'The chapter is based on oral communications with
Markku J. Lehtinen, Tapio Salaterd, and Alli Turunen in
2016.
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Table 3. A selection of applications for spectrolite manufactured by Lehdon Kiviliikke Oy. Numbers in the leftmost
column refer to photos in App. 2. Source: Archives of Lehdon Kiviliike Oy 2016.

Taulukko 3. Valikoima Lehdon Kiviliike Oy:n valmistamia spektroliitin kiyttokobteita. Numerot vasemmaisimmassa sa-
rakkeessa viittaavat valokuviin Liitteessi 2. Lihde: Lehdon Kiviliike Oy:n arkisto 2016.

Target Application Site Time of
foundation
Kollaa vasama monument (7,8) Monument Kontiolahti, Finland 1959
Bank of Finland Interior Rovaniemi, Finland 1959
Savings Bank (9) Facade Huittinen, Finland 1959
KOP building Columns Himeenlinna, Finland 1959
SOK building Portal frames Turku, Finland 1959
Hotel Polar (10) Interior (spectrolite/green granite) Rovaniemi, Finland 1960
lower facade (spectrolite)
Kenraali Nenonen memorial Monument Helsinki, Finland 1960
Naamio monument Monument pedestal Turku city theatre, Turku, 1962
Finland

Suomen ratsuviien muistomerkki ~ Monument (spectrolite/green Lappeenranta, Finland 1963
memorial (11) granite)

Bank of Finland Counter tops Tampere, Finland 1965

Figure 5. Pahaoja quarry at the beginning of the 1990’s. Photo: Palin Granit Oy.

Kuva 5. Pahaojan louhimo 1990-luvun alussa. Kuva: Palin Granit Oy.
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9 RELATED STONES,
VULNERABILITY AND
MAINTENANCE OF SUPPLY

9.1 Stones related to spectrolite

Stones with an appearance similar to the Finnish
spectrolite can be found, e.g. in Ukraine, Canada,
Norway, Angola, and Madagascar. Small amounts
of spectrolite-like rocks are also quarried in China.

Volga Blue is a dark coloured and coarse-grained
anorthosite, which is mainly composed of
plagioclase, quartz, pyroxene, and potassium
feldspar in a variegated texture. The basic colours
of the stone are grey and black, shaded with
spots of sparkling bluish labradorite crystals (Fig.
6A). It is extracted from the 1800-1750 Ma old
gabbro-anorthosite-rapakivi Korosten pluton of
the Ukrainian Shield (see, e.g. Bogdanova et al.
2004). The main targets of use are kitchen and
table tops. Other commercial names for similar
Ukrainian anorthosites include Fantasy Azure and
Galattica Blue.

10

Blue Eyes is a medium-grained, light grey,
plagioclase  bearing anorthosite quarried in
Newfoundland, Canada. The stone has few but
intensive blue iridescent labradorite crystals. It
comes from the ca 1300 Ma old Nain anorthosite
complex of northern Labrador. The stone is
quarried on demand, approx. four months of the
year, when the weather permits (TUC 2016).

Labrador Antique/Lundhs Antique and Blue Antique
are coarse-grained anorthosites extracted in
southwestern Norway. They are mainly composed
of plagioclase (90 %) and pyroxene (Heldal 2003).
Labrador Antique/Lundhs Antique has a brownish
colour with blue and purple crystals of labradorite
(Fig. 6B) whereas Blue Antique has a brownish/
greyish colour with blue and turquoise crystals of
labradorite (Fig. 6C). Both materials are suited for
desk and kitchen tops, and interior decoration.
Both stones are quarried from the 1250-900 Ma
old Rogaland Igneous Complex (Fig. 7) (see, e.g.
Heldal & Lund 1995). In Norway, also monzonitic
rocks, “larvikites”, with iridescent feldspar crystals

Figure 6. A. Volga Blue, Ukraine. B. Labrador Antique,
Norway. C. Blue Antique, Norway. Photos: Tom Heldal,
NGU.

Kuva 6. A. Volga Blue, Ukraina. B. Labrador Antique, Nor-
ja. C. Blue Antique, Norja. Kuvat: Tom Heldal, NGU.
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are produced (see, e.g. Heldal 2003, Heldal et al.
2008, Borresen & Heldal 2009).

Blue in The Night from Angola is a medium-grained
dark blue or black anorthosite with iridescent
bluish labradorite crystals. It is commonly used in
monuments, mMosaics, countertops, and exterior/
interior wall and floor applications. The stone
is extracted from the northern part of the large
1360-1220 Ma old Kunene anorthosite complex
in southwestern Angola (see, e.g. Maier et al.
2013). Other names for the stone include, e.g.
Angola Blue Star and Blues in The Night.

Labradorite Blue River, Labradorite Green and
Lemurian blue are coarse and medium-grained
anorthosites with bluish and yellowish iridescent
labradorite crystals in a green, dark grey, blue or
white matrix. The main applications are found in
interior design. They are quarried from the ca 600
Ma old massif-type anorthosite intrusions in the
southern parts of Madagascar (see, e.g. Ashwal et
al. 1998).

9.2 Vulnerability and maintenance of
supply of spectrolite

The extraction of the Ylimaa spectrolite came to
a halt at the end of the first decade of the 21st
century. At present, the only licenced quarry in
the Ylimaa area is situated in the Ylijirvi village
(Fig. 2).

Regarding the present supply of spectrolite, still a
given stock of quarried Ylimaa spectrolite blocks
is available (Fig. 8). (Also, a small stock of the Jaala

anorthosite remain).

The colour of the spectrolite as well as the colour
and the amount of spectrolite crystals correlate
with the rock types in the Ylimaa anorthosite areas,
affecting the utilization potential of spectrolite
(Arponen et al. 2009). The leucogabbronorite has
the highest potential, becauseitis the most common
mafic rock type in the anorthosite inclusions and
richest in spectrolite crystals. The crystals are large
and distinct, and leucogabbronorite is the darkest

Palin.

Figure 7. Quarry in anorthosite (Labrador Antique/Lundhs Antique) in Sirevdg in southwestern Norway. Photo: Maria

Kuva 7. Anortosiittilouhimo (Labrador Antique/Lundhs Antique) Sirevigissa, Norjan lounaisosassa. Kuva: Maria Palin.
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q

Figure 8. Sales blocks of spectrolite. Photo: Paavo Hirmai.

Kuva 8. Spektroliitin myyntilohkareita. Kuva: Paavo Hirmd.

rock type in the area. The Ylijirvi and Mitto
inclusions are the most suitable for production of
spectrolite, because they have the highest content
of leucogabbronorite and the spectrolite minerals
iridescence in all the spectral colours. In contrast,
the Jokimies and Niemistenpitkid inclusions are
less feasible because of their large volumes of
hybrid rocks and because the mafic rock types are
grey in colour.

General challenges for continued production of
spectrolite in Ylimaa include dense fracturing of
the rock and variations in the appearance (Hirmi
2001). However, the quarry areas indicate that
blocks large enough for production could be
obtained. Based on recent field observations by the
authors and the geological correlation study above,
a detailed exploration work should be focused on
the Ylijarvi, Mitto, and Pahaoja inclusions. The
Ylijarvi and Pahaoja occurrences are large and
have voluminous amounts of rock, and should be
prioritized in the exploration. Furthermore, the
infrastructural and environmental aspects here

12

could be favourable for future quarrying. The
areal extension of the Mittd inclusion is smaller
than that of the Ylijarvi and Pahaoja inclusions,
and it seems that it would be difficult to locate
prospects there. The surroundings of the present
quarry areas should however be checked.

10 CONCLUDING REMARKS

The spectrolite is a unique natural stone in the
selection of Finnish granites. The stone contains
spectrolite crystals with unusually strong spectral
colours, and finds its main applications in
monuments, interior decorations and design as
well as in table and kitchen tops.

The spectrolite has been exported to several
countries, gaining a global reputation as being a
unique and attractive natural stone material. It
has been widely used in the domestic markets.
Today, the production of Finnish spectrolite is
temporarily discontinued. A focused and detailed
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exploration work would reveal the true potential
of spectrolite for further development.

However, the gemstone industry in the Ylimaa area
is lively and spectrolite gemstones are produced
today from several active quarries.
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YHTEENVETO

Johdanto

Spektroliitti on erikoinen labradoriittimineraali
(erds plagioklaasimineraalin  koostumusmuoto),
jota tavataan ainoastaan Ylimaalla Kaakkois-Suo-
messa. Spektroliitti on alun perin saanut nimensi
siitd, ettd se iridisoi (vilkehtii) voimakkaasti spekt-
rin vireissi. Voimakkaan viri-ilmion johdosta se
on ulkondéltddn kiinnostava materiaali korujen
valmistukseen ja sitd onkin louhittu korukiveksi
aina 1940-luvun lopulta alkaen. Kaakkois-Suo-
messa esiintyvi spekeroliitti on nykydin kansainvi-
lisesti tunnustettu korukivi, koska sen virileikki on
erityisen kaunis ja ainutlaatuinen.

Spektroliitti ei ole pelkistiin korukivi, silld "spekt-
roliitti” on my®os rakennuskiviteollisuudessa kiy-
tettivin tumman kiven kiviteollinen nimi. Silld
tarkoitetaan sellaista kived, joka on karkearakeista,
suuntautumatonta, viriltiin tumman harmaata
tai mustaa ja jossa on yksittdisid varikkaitd spekt-
roliittikiteitd. Spektroliittikivi luokitellaan raken-
nuskiviteollisuudessa graniitiksi ja sitd louhitaan
suurikokoisina madrimittaisina ja -muotoisina ki-
vilohkarevalmisteina eli blokkeina. Kiven louhinta

alkoi Ylimaalla 1950-luvun alkupuolella.

Spektroliittikived on kiytetty sekd kotimaan ettd
ulkomaan markkinoilla erilaisissa rakentamiskoh-
teissa, hautakivind ja monumenteissa. Erityisen
tiarkeitd kiyttokohteita ovat olleet sisustuskivet sekd
poyti- ja keittidtasot. Kived on viety esim. Italiaan,
Kiinaan, Vengjille, Japaniin, Taiwaniin ja Yhdys-
valtoihin.

Tamin raportin tarkoituksena on antaa yleiskuva
spektroliittikiven geologiasta ja sen kiviteollisesta
kiytostd. Raportissa kiytetylld termilld "spekeroliitti”
tarkoitetaan tissd yhteydessd yksinomaan Ylimaalta
louhittavaa ja rakennuskiviteollisuudessa kiytettivaz
kived, ellei toisin mainita. Raportissa ei siis kisitelld
spektroliittimineraalin kiyttod korukiveni.

Esiintymaalueet ja louhintapaikat
Spektroliittiesiintymit sijaitsevat  Kaakkois-Suo-

messa Ylimaan alueella (Kuvat 1 ja 2). Jaalassa ja
Mintyharjulla tavataan myds kived, jossa esiintyy
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virikisti labradoriittia (Kuva 1). Jaalan kivei on
Ylimaan spektroliitin tavoin kiytetty rakennuski-
veni ja sitd kisitellddn lyhyesti tdssd raportissa. Sen
sijaan Mintyharjun kived on ainoastaan koelouhit-
tu ja siten sen osuus on jitetty raportista pois.

Ylimaan alueella tirkeimmit louhimoalueet sijait-
sevat Ylijarven, Miton ja Pahaojan kylissd (Kuva 2).
Jaalan alueella kived on louhittu Pokolin kyldsti.

Spektroliittia on louhittu eri louhimoalueilta kiyt-
tden erilaisia kaupallisia nimid, joita ovat olleet Lab-
rador (Ylijarvi), Spectrolite (Ylijdrvi, Pahaoja, Mit-
t0), Gem Spectrolite (Mittd), Noble Spectrolite
(Mitto), Arctic Blue (Ylijarvi, Pahaoja), Finlandia
Blue (Ylijarvi, Pahaoja) ja Ballado Blue (Ylijarvi).

Jaalan kived on puolestaan louhittu kauppanimilld
Karelian Ice Black (Karjalan Jainmusta) ja Ice
Black (Jiinmusta).

Kiven ulkonako

Ylimaan spektroliitti on karkearakeista ja suun-
tautumatonta kived, jonka yleissivy on tumma.
Perusviriltiin kivi on musta tai tummanharmaa.
Yksittdisid, sinertivid/kellertivii ja kimaltelevia
spektroliittikiteitd esiintyy tummassa taustamas-
sassa (Kuvat 3A, B, C). Spektroliittikiteiden koko
vaihtelee 0,5-15 cm. Paikoin kivessi voidaan
nihdi suurempia vaaleita alueita (nk. “maitoa”).
Spektroliittimineraalin ominaisen virin puolestaan
aiheuttaa heijastuneiden valonsiteiden interferens-
si mineraaliin sen kiteytyessd syntyneistd suotau-
malamelleista. Virien syntyd on kuvannut yksityis-
kohtaisesti Seppo 1. Lahti kirjoituksissaan.

Jaalan kivi on karkearakeista, suuntautumatonta,
ja sen yleissivy on tumma. Taustaviriltddn kivi on
tummanharmaa tai lihes musta, joskus vihertivi.
Kimmeltivii ja vilkehtivid labradoriittikiteitd (hal-
kaisija 10 cm) ja pronssinruskeita hypersteenikitei-
td esiintyy tummassa taustamassassa (Kuva 3D).
Suurempia vaaleita alueita esiintyy, jolloin kiven
taustaviri voi olla jopa (vaalean)harmaa tummien
kiteiden korostuessa taustalla.
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Geologinen ymparisto

Anortosiitti on yleisnimi kivilajille, joka koostuu
lihes kokonaan plagioklaasista, sen lisdksi siind voi
olla hieman tummia eli nk. mafisia mineraaleja.
Mineralogista vaihtelua ja siten my®ds kivilajivaihte-
lua esiintyy paljon anortosiittien sisilli. Anortosiit-
tialueiden péikivilajeja ovat leukogabronoriittiset
kivilajit, mutta myds leukogabroja, leukonoriitteja
sekd anortosiitteja esiintyy. Anortosiitteja on muo-
dostunut lipi koko geologisen historian, mutta
proterotsooiset massiivityypin anortosiitit muo-
dostavat laajimmat esiintymit, ja niitd tavataan
usein rapakivigraniittien yhteydessi. Anortosii-
teissa esiintyvd plagioklaasi voi iridisoida spektrin
vireissd, kuten spekeroliittikiteet. Myos Ylimaan
spekeroliitin kivilajista voidaan kiyttdd yleisnimed
anortosiitti (Taulukko 1).

Kaakkois-Suomessa sijaitsevassa keskiproterotsooi-
sessa, 1615-1646 Ma (miljoonaa vuotta) vanhassa
nk. Viipurin rapakivigraniittibatoliitissa tavataan
Ylimaalla kuusi anortosiitti-(spektroliitti)aluetta:
Ylijarvi, Pahaoja, Mitto, Jokimies, Niemistenpit-
ki W ja Niemistenpitkd E (Kuvat 1 ja 2). Alueet
voidaan kisittdd laajoiksi sulkeumiksi rapaki-
vigraniitissa ja niiden pinta-alat vaihtelevat 0,1—
1,5 km? Ylijirven anortosiitin idksi on méiritetty

1633+2 Ma.

Ylimaan anortosiittialueilla kivilajit vaihtelevat si-
ten, ettd Ylijirven, Pahaojan ja Miton sulkeumat
koostuvat kokonaan mafisista (tummista) kivilajeis-
ta, mutta Jokimiehen ja Niemistenpitkin (E ja W)
sulkeumissa mafisia kivid esiintyy ainoastaan keski-
osissa. Miton sulkeuma koostuu lihes yksinomaan
leukogabronoriitista (pdidmineraaleina plagioklaasi,
pyrokseeni ja kvartsi). Ylijirven ja Pahaojan sulkeu-
mista noin 70 % on leukogabronoriittia - loppu-
osa on leukonoriittia ja leukogabroa lihes puoliksi.
Jokimiehen ja Niemistenpitkidn sulkeumat (E ja
W) koostuvat padosin seoskivestd, jossa on mafi-
sesta magmasta perdisin olevia plagioklaasirakeita
graniittisessa massassa. Niiden keskiosista tavattava
leukogabronoriitti sisiltad sulkeumina muita tum-
mia kivilajeja muutamia kymmenid prosentteja.
Anortosiittia esiintyy kaikissa kuudessa sulkeumas-
sa, mutta vain muutaman prosenttiyksikon verran.
Ylimaan anortosiittialueet on kuvattu kattavasti
Elina Arposen tutkimuksessa vuodelta 2009.

Jaalan esiintyma sijaitsee Ahveniston rapakivigra-
niitti-gabro-anortosiittikompleksin kaakkoisosassa,
Viipurin  batoliitista  luoteeseen  (Kuva 1).
1632-1643 Ma vanha kompleksi muodostaa sama-
keskisen rakenteen, jossa graniittiset kivilajit ovat
keskelld ja tummat, mafiset kivet reunoilla (Kuva 1).
Kompleksi koostuu pddasiassa rapakivigraniiteista
(n. 70 %) sekd pienistd méiristd gabro- ja anorto-
siittiluokan kivilajeista (n. 25 %) sekd montsodio-
riiteista (<5 %). Geologisesti Jaalan kivi on anorto-
siitti-gabroa, jonka pddmineraalit ovat plagioklaasi,
hypersteeni (pyrokseeni) ja kvartsi. Kivilajin ikd on
1643+3 Ma.

Spektroliitin geoteknisia ominaisuuksia

Spektroliittia on kiytetty monenlaisessa erilaisessa
rakentamiskohteessa. Ulkokiytossd kohteita ovat
olleet esim. julkisivulaatat sekd hauta- ja monu-
menttikivet. Sisikdyton tyypillisia kohteita ovat
olleet mm. portaat, lattiapinnoitteet, sisustuksen
koriste-elementit sekd poyti- ja keittitasot. Pin-
takisittelyvaihtoehtoina ovat voineet olla kiillotus,
sahaus, poltto, ristipddhakkaus, harjaus, kuulapu-
hallus seki lohkopinta.

Spektroliitin kiillottuvuus on hyvi silikaattisen mi-
neraalikoostumuksen (rapautumaton plagioklaasi,
pyrokseeni, kvartsi) vuoksi.

Spektroliitin rakoilu on kuutiollista tai sekarakoi-
lua. Pystyrakojen vili on keskimairin 1-3 m ja
vaakarakojen vili 1-2 m. Silti louhimoalueilta on
voitu louhia lohkareita, joiden koko on ollut noin
2,5x 1,5 x 1,5 m tai suurempi (Kuva 4).

Spektroliitin lohkeavuus on vain kohtalainen, mika
johtuu kiven karkearakeisuudesta ja tekstuurista,
jossa peruskivessi esiintyy suurempia plagioklaasi-
hajarakeita (porfyyrinen tekstuuri). Kiven keskin-
kertaiseen lohkeavuuteen vaikuttaa my®s sen inter-
granulaari- ja (inter)kumulusrakenne (seki paikoin
ofiittinen rakenne), jossa suuremmat ja pienemmit
mineraalirakeet ovat kutoutuneet yhteen.

Ylimaan spektroliitin keskeisid teknisid ominai-
suuksia ovat: tiheys (EN 19306): 2760 kg/m3, ve-
den imukyky (EN 13755): 0,05 %, taivutusveto-
lujuus (EN 12372): 13,6 MPa seki puristuslujuus
(EN 1926): 144 MPa.



The Finnish Natural Stone Association

Taulukossa 2 esitetdin yhteenveto spektroliitin
geoteknisistd ominaisuuksista.

Louhinnan historiaa

Ylimaan spektroliitin tuotanto alkoi 1950-luvun
alussa, kun Mikkolan Kivi Oy aloitti louhinnan
Ylijirven alueella. Kived kiytettiin koruiksi, pien-
esineiksi sekd hautakiviksi.

Spektroliitin louhinnasta tuli teollisempaa, kun
Lehdon Kiviliike Oy kiynnisti tuotannon samalla
Ylijirven alueella vuonna 1959. Kiven kaupallinen
nimi oli "Labrador” ja sitd kiytettiin useissa koh-
teissa Suomessa monumenttikiveni ja sisustuskive-
nd (Taulukko 3). Spektroliittia louhittiin alusta asti
koneellisesti ainakin kolmesta (pienestd) louhimos-
ta. Louhinta tehtiin poraus-rijiytys -menetelmii
kiyttden ja lohkareita siirrettiin louhimoilla kraa-
noilla. Kivet kuljetettiin jalostamolle kuorma-au-
toilla. 1960-luvulla louhimoilla tyoskenteli 4-6
henkil6d. Louhimot olivat toiminnassa ympari
vuoden ja kived vietiin ulkomaille lohkareina ja
muina kivituotteina. Vientimaita olivat Euroo-
pan maat, kuten esim. Englanti, Ranska, Itivalta
seki toisaalta USA. Yhtio louhi spektroliittia aina
1970-luvun alkuun asti. Yhti6 louhi samaan aikaan
samalta Ylijarven alueelta spektroliitin lisiksi myos
vihertivid graniittia, jossa oli kiiltelevid plagioklaa-
sikiteiti (Liite 2, valokuva no 11). Tasti kivesti
kiytettiin kaupallista nimed "Plagioklaasi”.

Spektroliitin louhinta rakennuskiveksi alkoi uudel-
leen 1980-luvun alkupuolella (1981-82), jolloin
Louhinta Tielinen Ky aloitti Ylijarvelld. Toiminta
oli aluksi pienimuotoista, mutta laajeni vuosikym-
menen loppua kohden. Vuosikymmenen lopulla
aloittivat myos Kymen Kalliotyo Oy Mitossd ja
Palin Granit Oy Pahaojalla (1989). Vuonna 1991
aloittivat puolestaan Savon Kivi Oy Mitéssi ja Oy
Scandia Granite Ab Ylijarvelld. 1990-luku olikin
Ylimaan spektroliittin tuotannon aktiivisinta toi-
minnan aikaa (Kuva 5). Spektroliittia louhittiin
monesta louhimosta usean yrityksen toimesta ja
se kuului keskeisesti suomalaisten luonnonkivien
valikoimaan. Kived louhittiin suurina midrimit-
taisina ja -muotoisina kiviblokkeina ja vietiin mm.
Saksaan, Italiaan, Kiinaan, Venijille, Japaniin,
Taiwaniin ja Yhdysvaltoihin seki kiytettiin koti-
maan markkinoilla. Ylimaan spektroliitin louhinta
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kuitenkin keskeytyi 2000-luvun ensi kymmenen
lopulla.

Jaalan anortosiitin tuotanto alkoi Pokoldn kylds-
si vuonna 1986. Lupien haltijana oli Saxo Oy ja
louhijana Oy Busto Ab. Kived louhittiin yhdestd
louhimosta, joka siirtyi vuonna 1988 Pieksimien
Kiviveistimé Oy:n haltuun. Yhtio louhi kived aina
2000-luvun alkuun saakka (2001), jolloin tuotan-
to Jaalan alueella loppui kokonaan. Anortosiittia
louhittiin méd4rimittaisiksi ja -muotoisiksi kiviblo-
keiksi, jotka jatkojalostettiin kotimaan markkinoil-
le mm. sisustustarkoituksiin, keittio- ja pdytita-
soiksi sekd hauta- ja monumenttikiviksi.

Jaalan anortosiitin ja Ylimaan spektroliitin kiytto-
kohteita esitetddn Liitteessd 2.

Spektroliittia vastaavia kivia

Suomalaista spektroliittia vastaavaa kived loytyy
esim. Ukrainasta, Kanadasta, Norjasta, Madagas-
karista ja Angolasta. Pienid méirid louhitaan myds
Kiinassa.

Volga Blue on tummaa ja karkearakeista anorto-
siittia, joka koostuu plagioklaasista, kvartsista,
pyrokseenista ja kalimaasilvistd. Kiven perusvirit
ovat harmaa ja musta, ja siini on iridisoivia siner-
tivid labradoriittikiteiti (Kuva 6A). Sitid louhitaan
1800-1750 Ma vanhasta Korostenin gabro-anor-
tosiitti-rapakivi -plutonista Ukrainasta. Kiven tir-
keimpid kiyttokohteita ovat keitti6- ja poytitasot.
Muita vastaavien ukrainalaisten anortosiittien kau-
pallisia nimid ovat Fantasy Azure ja Galattica Blue.

Blue Eyes on keskirakeista ja vaaleanharmaata pla-
gioklaasipitoista anortosiittia, jota louhitaan New-
foundlandissa Kanadassa. Kivessi on paikoin in-
tensiivisen sinisid ja vilkehtivid labradoriittikiteitd.
Esiintymad kuuluu 1500-1400 Ma vanhaan Nainin
anortosiittikompleksiin Pohjois-Labradorissa. Ki-
ven saatavauus on rajallinen, silld sitd louhitaan
noin neljin kuukauden ajan vuodessa - silloin kun
sdd sallii.

Labrador Antique/Lundhs Antique ja Blue Antique
ovat karkearakeisia anortosiitteja, joita louhitaan
Lounais-Norjassa. Ne koostuvat pédasiassa pla-
gioklaasista (90 %) ja pyrokseenista. Labrador
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Antique/Lundhs Antique on viriltddn ruskehtavaa
kived, jossa on sinisid ja violetteja vilkehtivid labra-
doriittikiteitd (Kuva 6B), kun taas Blue Antique on
enemmin ruskehtavaa/harmahtavaa kived, jossa on
sinisid ja turkooseja labradoriittikiteitd (Kuva 6C).
Molemmat materiaalit soveltuvat esim. poytd- ja
keittiotasoiksi, seki sisustuselementteihin. Molem-
pia kivid louhitaan 1250-900 Ma vanhasta Roga-
landin kompleksista (Kuva 7). Norjassa louhitaan
rakennuskiveksi myds montsoniittisia kivid, "larvi-
kiitteja”, joissa tavataan vilkehtivid maasilpakiteitd.

Blue in the Night Angolasta on keskirakeinen
tummansininen tai musta anortosiitti, jossa esiin-
tyy virikkdicd sinertivid labradoriittikiteitd. Sitd
kiytetddn yleisesti monumentteihin, mosaiikkei-
hin, tydtasoihin, ulko- ja sisdseiniin ja lattioihin.
Kiveid louhitaan laaja-alaisen 1360-1220 Ma van-
han Kunenen anortosiittikompleksin pohjoisosasta
Lounais-Angolasta. Kiven muita kaupallisia nimii
ovat mm. Angola Blue Star ja Blues in The Night.

Labradorite Blue River, Labradorite Green ja Lemu-
rian Blue ovat karkea- ja keskirakeisia anortosiitteja,
joissa esiintyy sinertdvid ja kellertivid vilkehtelevid
labradoriittikiteita vihredssi, tummanharmaassa,
sinisessd tai valkoisessa peruskivessi. Niitd kivid
kidytetddn pddosin erilaisissa sisustuskohteissa. Kivid
louhitaan noin 600 Ma vanhoista massiivityypin
anortosiitti-intruusioista Madagaskarin eteldosista.

Spektroliitin potentiaalisuus

Ylimaan spektroliitin louhinta keskeytyi 2000-lu-
vun ensi kymmenen loppupuolella. Tand piivini
ainoa luvitettu spektroliittilouhimo sijaitsee Ylijar-
velld (Kuva 2). Ylimaan spektroliitin myyntilohka-
reita (sekd myos Jaalan anortosiitin) on vield jonkin
verran jdljelld (Kuva 8).

Spektroliitin potentiaalisuus (kiven viri sekd spektro-
liittimineraalin maari ja viri) vaihtelee kivilajien mu-
kaan Ylimaan eri anortosiittialueilla. Kaupalliseen
hyddyntimiseen soveltuu parhaiten leukogabrono-
riitti, joka sisdlcad kivilajeista eniten spekeroliittimi-
neraalia. Parhaimman laatuinen leukogabronoriitti
on rackooltaan karkeahko ja viriltddn hyvin tumma.
Leukogabronoriitissa ei myo6skdan useimmiten ole
virid vaalentavaa muuttumista ja leukogabronorii-
tin rackoko on hyddyntimisen kannalta optimaali-

sin. Ylijirven ja Miton sulkeumat ovat spektroliitin
hyddyntimiseen parhaita, koska niissd leukogabro-
noriittia on eniten ja spektroliittimineraali iridisoi
kaikissa spektrin vireissi. Jokimiehen ja Niemisten-
pitkdn alueet ovat hyddyntimismielessi huonom-
pia, koska suuri osa esiintymisalueista on seoskived
ja mafiset kivet ovat harmaita.

Spekeroliitin - louhinnan  uudelleenkdynnistimi-
sen yleisid haasteita Ylimaalla ovat kallioperin ti-
hed rakoilu ja kiven ulkonidlliset vaihtelut. Kuten
louhimoalueilla voidaan nihdi, tarpeeksi suuria
lohkareita on kuitenkin saatu louhittua tuotantoa
varten. Kirjoittajien tekemien viimeaikaisten kent-
tihavaintojen sekd yllimainitun geologisen korre-
laatiotutkimuksen perusteella voidaan todeta, ettd
yksityiskohtainen etsintitutkimus tulisi kohdentaa
Ylijirven, Miton ja Pahaojan sulkeumiin. Koska
Ylijirven ja Pahaojan esiintymit ovat suuria, ja niis-
si on runsaasti kivimassaa, ne olisi asetettava etusi-
jalle etsintdtutkimuksessa. Lisdksi infrastrukcuuriin
ja ympiristoon liittyvit nikokohdat niilld alueilla
voisivat olla suotuisia uusien kohteiden hyddynta-
miseen. Miton sulkeuma on puolestaan alueellisesti
pienempi kuin Ylijirven ja Pahaojan sulkeumat, ja
vaikuttaa siltd, ettd sieltd olisi haastavampaa 16ytad
uusia louhintakohteita. Nykyisten louhimoaluei-
den lahiympiristot olisi ainakin tarkistettava.

Lopuksi

Spektroliitti on ainutlaatuinen kivi suomalaisten
graniittien valikoimassa. Kivessi olevat spektro-
liictikiteet vilkehtivdt kaikissa spektrin vireissd
harvinaisen voimakkaasti ja siksi siti on kiytetty
erityisesti sisustuksessa poyti- ja keittidtasoina sekd
monumentteina.

Spektroliittia on viety useisiin maihin, ja se on saa-
vuttanut maailmanlaajuista mainetta erityisen kau-
niina ja houkuttelevana luonnonkivimateriaalina.
Kived on kiytetty myos laajalti kotimaan markki-
noilla. Ténd pdiviand spektroliitin tuotanto Suo-
messa on keskeytynyt. Spektroliitin tulevaisuuden
todellinen potentiaali voitaisiin saada selville suun-
natulla ja yksityiskohtaisella etsintitutkimuksella.

Korukiviteollisuus Ylimaalla on sen sijaan vilkasta
ja korukivid tuotetaan tinikin pdivind useasta
aktiivisesta louhoksesta.
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APPENDICES

Appendix 1. A list of companies that have quarried spectrolite as natural stone.

Ballado Oy

Finnish Spectrolite Exports Seppo Alatalo
Mikkolan Kivi Oy

Kymen Kalliotyd Oy

Lehdon Kiviliike Oy

Louhinta Tielinen Ky

Palin Granit Oy

Savon Kivi Oy/Savonia Stone Ltd

Oy Scandia Granite Ab
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Appendix 2. A selection of applications where the Jaala anorthosite and the Ylimaa spectrolite have
been used. (All references are located in Finland).

JAALA ANORTHOSITE

1. Rock specimen, Heureka - the Finnish Science Centre, Kuninkaalantie 7, Vantaa. 1988. Photo: Olavi
Selonen.

2. and 3. Ilmari Salminen memorial pedestal, Salpausselinkatu 40, Kouvola. Designer: Pauli Koskinen.
1988. Photos: Olavi Selonen.

4. Globe pedestal (anorthosite in the foundation for the globe), Pitkd-Shell, Sivuintie 5, Luumiki.
Photo: Paavo Hirmai.

5. Chairs, Sapokka Water Park, Tallinnankatu, Kotka. 1995. Photo: Paavo Hirma.

6. Sculpture (anorthosite in the upper part of the monument), Sapokka Water Park, Tallinnankatu,
Kotka. 1995. Photo: Paavo Hirmi.

YLAMAA SPECTROLITE

7. and 8. Kollaa vasama memorial, Kontioniemi, Kontiolahti. Designer: Kalervo Kallio. 1959. Photos:
Heikki Pirinen (7) and Olavi Selonen (8).

9. Facade, Savings Bank, Lauttakylinkatu 1, Huittinen. 1959. Photo: Olavi Selonen.

10. Interior, Hotel Polar, Valtakatu 23, Rovaniemi. 1960. Photo: Risto Vartiainen.

11. Suomen ratsuvden muistomerkki memorial (relief in spectrolite, memorial in green granite), Man-
nerheiminkatu, Lappeenranta. Designer: Wiino Aaltonen. 1963. Photo: Paavo Hirma.

12. Gravestone, Levonkatu 4, Lahti. 1969. Photo: Olavi Selonen.

13. Window frame, Torikatu 3, Lahti. Photo: Olavi Selonen.

14. Rock specimen, Heureka - the Finnish Science Centre, Kuninkaalantie 7, Vantaa. 1988. Photo:
Olavi Selonen.

15. Top, Geological Survey of Finland, Neulaniementie 5, Kuopio. 1988. Photo: Heikki Pirinen.

16. Reception desk, Geological Survey of Finland, Neulaniementie 5, Kuopio. 1988. Photo: Heikki
Pirinen.

17. Evakkotie memorial (spectrolite in the lower parts of the columns), Siunauskappelintie 2, Kuopio.
Designer: Herman Joutsen. 1989. Photo: Olavi Selonen.

18. Fenix-lintu sculpture, Valtakatu 10-12, Rovaniemi. Designer: Harry Kivijirvi. 1990. Photo: Risto
Vartiainen.

19. Interior, Eteld-Saimaa office, Lauritsalantie 1, Lappeenranta. 1991. Photo: Paavo Hirma.

20. Interior, Hotel Cumulus Airport, Robert Huberin tie 6, Vantaa. 1992. Photo: Olavi Selonen.

21. Portal, Uudenmaankatu 19, Turku. Photo: Olavi Selonen.

22. Sculpture (spectrolite in the lower part of the monument), Sapokka Water Park, Tallinnankatu,
Kotka. 1995. Photo: Paavo Hirmi.

23. Memorial, Kirkkopolku 9, Pyhiranta. Photo: Olavi Selonen.

24. Globe, Lokomonkatu 3, Tampere. Photo: Paavo Hirmi.

25. Paavo Korhonen memorial, Keskuskatu 2, Joutseno. Designer: Reino Puustinen. 2000. Photo:
Olavi Selonen.

26. Haapala and Vainikka monument, Gustaf Hillstromin katu 2, Helsinki. Designers: Ilmari Haapala,
Eero Vainikka, and Helena Korkka. 2001. Photo: Olavi Selonen.

27. Globe (spectrolite on the far right), The Finnish Stone Centre, Kuhnustantie 10, Juuka. 2003.
Photo: The Finnish Stone Centre.

28. Globe, Fair, Turku. 2004. Photo: Olavi Selonen.

29. and 30. Utility box, Tennispalatsinaukio, Helsinki. Photos: Olavi Selonen.

31. and 32. Memorial, Rauhanmaa, Forssa. Designer: Simo Leino. 2004. Photos: Olavi Selonen.
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33. Matto ja pallo sculpture (spectrolite basement), Tammerinpuisto, Tampere. Designer: Antero Kos-
kinen. 2006. Photo: Olavi Selonen.

34. Yokulkijat sculpture, Keskuskatu, Kotka. Designer: Markku Hirveld. 2007. Photo: Olavi Selonen.
35. and 36. Table tops, Katariina Seaside Park, Oljysatamantie, Kotka. 2011. Photos: Olavi Selonen.
37. and 38. Wall, KOy Metsitapiola, Revontulenpuisto 2, Espoo. 2012. Photos: Olavi Selonen.

39. Harmonikka gravestone, Himeenkylintie 2, Salo. 2013. Photo: Jari Sandqvist.

40. Globe (with a diameter of 262 cm), Hallitie 1, Savitaipale. 2016. Photo: Paavo Harma.

41. Equinox sculpture pedestal, Art Museum Gosta, Joenniementie 47, Mintti. Designer: Antero Toik-
ka. 2016. Photo: Olavi Selonen.
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JAALA ANORTHOSITE
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YLAMAA SPECTROLITE
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Kuva: Paavo Hirma.
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