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T INTRODUCTION

Soapstone is found in eastern Finland. The
soft talc carbonate rock is easy to carve and has
excellent thermal capacity. Soapstone has been
used in Finland since the Stone Age as products
varying through the centuries from utility objects
and moulds to architectural design, industrial
solutions and fireplaces.

Industrial extraction of soapstone started at the end
of the 1800’s when the company Finska Tiljstens
Ab was founded and started to quarry soapstone
in Nunnanlahti, Juuka in eastern Finland. The
main application of soapstone was construction
material for buildings, often as decorative details.
Soapstone was used in many buildings in the
early 1900’s and it is one of the stone qualities
that builds up the architectural stone heritage in
Finland.

In this geotechnical report, we describe historical
aspects of soapstone utilization with emphasis on
the architectural use of the stone. Previously, we
have presented the geological and geotechnical
features of Finnish soapstones and their current
use (Pirinen et al. 2018). No recent compilation
of information on the historic architectural use
of soapstone in Finland has been published. The
outline of this report follows the guidelines set by
the heritage stone task group of IAEG (see, e.g.
Cooper 2014). For this report, the authors have
visited objects with soapstone applications in
Finland and in Russia during 2017-18.

2 AREA OF OCCURRENCE

In Finland, there are more than one hundred
geologically  defined soapstone occurrences.
Most of them are found in eastern Finland in
the regions of North Karelia and Kainuu (e.g.
Vesasalo 1965) (Fig. 1). Commercially, the most
important soapstone area in Finland is located in
Nunnanlahti in Juuka (Fig. 1). See geological map
sheet 4313 published by the Geological Survey of
Finland (Pekkarinen et al. 2006).

For localization of the Finnish place names in this
report, see Fig. 1 and the map in App. 1.

3 GEOLOGICAL SETTING AND AGE

3.1 Soapstone

“Soapstone” is an ultramafic rock with a talc
content of 30—70 vol. % (Kirki et al. 2008, Kirki
etal. 2013, Leinonen 2013). It is named according
to the content of carbonate, chlorite, and oxide
as “carbonate soapstone”, “chlorite soapstone”,
or “oxide soapstone” (Fig. 2). The designation
is completed with the name of the hard silicate
exceeding 5 %, e.g. “serpentine bearing carbonate
soapstone”. The definition of soapstone is solely
based the hard silicate when its amount exceeds
25 %, e.g. “serpentine soapstone”. True soapstones
cannot have more than 50 % hard silicates.

For use in natural stone markets, soapstone
(steatite) is defined in prEN 12670 (August 2016)
Natural stone — Terminology as “metamorphic
rock composed 30-70 % talc., of which carbonate
content, if present, is up to 70 %, and of which any
other single mineral species (chlorite, serpentine,
olivine, amphibole, pyroxene etc.) is less than 50
%. Commercially, rocks consisting 30-70 % talc,
carbonate, chlorite and serpentine. They have a

soapy feel and are soft enough to be carved with
a knife.”

The main minerals in soapstones are talc and
carbonates (Leinonen 2013) (Table 1). Other
minerals include chlorite, serpentine, oxides, and
occasional sulphides. Oxide, which is most often
magnetite, is found as the main accessory mineral.
Magnesite is typically the only carbonate, but
some soapstone types can comprise dolomite. The
chemical whole-rock composition of soapstone
shows high contents of silica and magnesium
(Leinonen 2013) (Table 2).

Two striking geotechnical features characterize
soapstone: softness and excellent thermal capacity
(Pirinen et al. 2018). It is soft enough (hardness of
2-3 on the Mohs scale) to be carved with a knife.
The thermal conductivity, the thermal diffusivity,
the specific heat, and the specific heat capacity of
soapstone are higher than those of other rock types,
and even exceed those of fire bricks. This makes
soapstone an excellent material for manufacturing
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Figure 1. Geological setting of soapstone in eastern Finland. Soapstone deposits (=licenced quarry areas) are indicated
with red circles. Source: Bedrock of Finland - DigiKP. Digital map database. Geological Survey of Finland. Modified
from Pirinen et al. (2018).

Kuva 1. Vuolukiven geologinen ympiristo Iti-Suomessa. Vibredkivivyohykkeet on merkitty violetilla virilli ja ofioliitti-
kompleksit vibredilli virillia. Vuolukiviesiintymit, joissa on voimassa olevat louhintaluvat, on merkitty punaisilla ympyriilli.
Lihde: Suomen kallioperii - DigiKP Digitaalinen karttatietokanta. Geologian tutkimuskeskus. Piristii et al. (2018) mukaillen.
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0%

5%
50 % 5% Hﬁ‘d silicates
1. Oxide soapstone 9. XX bearing oxide chlorite soapstone
2. Oxide chlorite soapstone 10. XX bearing oxide carbonate soapstone
3. Oxide carbonate soapstone 11. XX bearing chlorite soapstone
4. Chlorite soapstone 12. XX bearing carbonate chlorite soapstone
5. Chlorite carbonate soapstone 13. XX bearing chlorite carbonate soapstone
6. Carbonate chlorite soapstone 14. XX bearing carbonate soapstone
7. Carbonate soapstone 15. XX soapstone.
8. XX bearing oxide soapstone XX is the name of the major mineral species

Figure 2. Designation of soapstone according to the relative quantities of chlorite (Ch), oxide (O), and carbonate (C),
and the volumes of hard silicates. According to Kirki et al. (2008) and Kirki et al. (2013).

Kuva 2. Vuolukivien luokitus kloriitti (Ch)loksidi (O)/karbonaatti (C) -subteen ja kovien silikaattien méirin perusteella.
1. Oksidivuolukivi. 2. Oksidi-kloriittivuolukivi. 3. Oksidi-karbonaattivuolukivi. 4. Kloriittivuolukivi. 5. Karbonaatti-klo-
riittivuolukivi. 6. Kloriitti-karbonaattivuolukivi. 7. Karbonaattivuolukivi. 8. XX-pitoinen oksidivuolukivi. 9. XX-pitoinen
oksidi-kloriittivuolukivi. 10. XX-pitoinen oksidi-karbonaattivuolukivi. 11. XX-pitoinen kloriittivuolukivi. 12. XX-pitoinen
karbonaatti-kloriittivuolukivi. 13. XX-pitoinen kloriitti-karbonaattivuolukivi. 14. XX-pitoinen karbonaattivuolukivi. 15.
XX-vuolukivi. XX on péiimineraalina esiintyvin mineraalispesicksen nimi. Kirki et al. (2008) ja Kirki et al. (2013) mukaan.

Table 1. Mineral composition of soapstone. w-%, MLA. Table 2. Chemical composition of soapstone. w-%, XRE
According to Leinonen (2013a). According to Leinonen (2013).

Taulukko 1. Vuolukiven mineraalikoostumus. w-%, MLA. Taulukko 2. Vuolukiven kemiallinen koostumus. w-%,
Talc = ralkki, Magnesite = magnesiitti, Dolomite = dolomiit- XREF. Leinosen (2013) mukaan.

ti, Calcite = kalsiitti, Serpentine = serpentiini, Chlorite = klo-
riitti, Amphibole = amfiboli, Sulphide = sulfidi, Oxide = ok-

sidi, Others = muut mineraalit. Leinosen (2013a) mukaan. MgO 34.45 % (32.40-36.20 %)
ALO, 1.52 % (0.55-3.29 %)
Talc 50.04 % (42.77-61.38 %) Sio, 39.95 % (32.50-49.10 %)
Magnesite 30.28 % (16.43-42.87 %) PO, 0.011 % (0.000-0.098 %)
Dolomite 2.95 % (0.00-12.58 %) K0 0.002 % (0.000-0.011 %)
Calcite 0.00 % (0.00-0.04 %) CaO 0.933 % (0.055-3.020 %)
Serpentine 1.88 % (0.00-17.40 %) Tio, 0.063 % (0.000-0.157 %)
Chlorite 8.45 % (1.41-25.48 %) MnO 0.11 % (0.04-0.18 %)
Amphibole 0.00 % (0.00-0.00 %) Fe,O, 10.93 % (6.51-22.00 %)
Sulphide 0.16 % (0.000.52 %) S 0.049 % (0.000-0.124 %)
Oxide 6.02 % (0.07-18.68 %) Cr 0.101 % (0.000-0.522 %)
Others 0.22 % (0.00-1.18 %) CO, 17.19 % (5.35-23.67 %)
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fireplaces, which is the main application of Finnish
soapstone today.

For a more detailed description of the geotechnical
features of Finnish soapstones, see Pirinen et al.

(2018).

3.2 Geological setting of soapstone in
Finland

Soapstones are low to  medium-grade
metamorphic rocks, which are formed through
complex metamorphic and  carbonatization
processes (Pirinen et al. 2018, and references
therein). The main source material for Finnish
soapstones comprise olivine rich lavas (komatiites)
or ultramafic rocks associated with ophiolites
(Pirinen et al. 2018, and references therein).

The simplified metamorphic process for soapstone
is as follows. 1. Olivine rich lava rock, 2. Olivine
> serpentine, 3. Serpentine + CO, rich fluids >
talc and carbonate rock.

Soapstones are found mainly within two geological
environments in eastern Finland: Archean
greenstone belts and Proterozoic ophiolite
complexes (Fig. 1). The greenstone belts comprise
intensely deformed metavolcanic rocks and
sedimentary rocks of volcanic origin (Sorjonen-
Ward & Luukkonen 2005, Huhma et al. 2012),
whereas the ophiolite complexes are composed of
a number of different mantle derived ultramafic
rocks within a variety of metasediments (Kontinen
1987, Peltonen 2005, Sintti et al. 20006).

The soapstones occur typically as folded, elongated,
and lenticular bodies (from a few tens of metres
to several hundreds of metres wide) inside the
greenstone belts and ophiolite complexes, closely
connected to serpentinites (Pirinen et al. 2018,
and references therein).

See Pirinen et al. (2018) for a more detailed
description of the geological features of Finnish
soapstones.

4 PRINCIPAL LOCATION OF
QUARRIES

The main soapstone area in Finland is situated in
North Karelia in Nunnanlahti in Juuka (Fig. 1),
where currently six licenced areas for quarrying
exist. The quarries in Kainuu are located in
Suomussalmi and Kuhmo (Fig. 1). Soapstone is
also extracted in Polvijirvi and Savonranta (Fig.

1).

Historical quarry sites in Nunnanlahti include,
besides the main quarries of Mustavaara,
Kirenvaara, and Korpisaari (Figs 3 and 4), also, e.g.
Angervikko, Hallapelto, Halkonotko, Latonotko,
Lossd, Pilkka, and Nykyrinvaara (Sourander 1945,
Kotivuori 1981, Vauhkonen 1993).

5 COMMERCIAL DESIGNATIONS

At the time of production in the early 19007,
no commercial designations for soapstone were
assigned.

Today, the commercial names of the soapstone
in Nunnanlahti are Mammutti Soapstone and
Tulikivi Classic. The Kuhmo soapstone has had
the designation Kivia Blue. The two qualities
of soapstone in Suomussalmi have commercial
names of Tulikivi Blue and Tulikivi Sky. The
Polvijirvi serpentinite is called Tulikivi Green
(prev. also Lappia Serpentine), whereas the
Polvijirvi soapstone is designated as Leopard Stone.
The Savonranta soapstone is named Polarstone.

See, Fig. 5.

6 PRIMARY COLOUR(S),
AESTHETICS AND NATURAL
VARIABILITY OF THE STONES

Soapstones can be categorized into eight and nine
main types of texture and structure, respectively
(Leinonen 2013). The main textural types
comprise fine-grained massive, slightly banded
or highly deformed schistose and striped. The
major structural types display variation between
massive to schistose and even-grained to coarse
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porphyroblastic structures. (See Pirinen et al.
2018, Figs 2 and 3).

The colour of the current commercial soapstones
varies in different shades of grey (light, dark, bluish
grey) (Fig. 5). In addition, yellowish and greenish
tints occur. Depending on the soapstone quality,
its appearance can be livelier by light-coloured
clusters or veins of carbonate and greenish veins
of chlorite, as well as by dark spots and stripes of
serpentine (Fig. 5).

7 HISTORICAL USE AND
GEOGRAPHIC AREA OF
UTILIZATION

In the Nordic countries, the use of soapstone
began during the Stone Age when it was used
mainly as art objects and tools (Storemyr &
Heldal 2002). Finland’s oldest Stone Age art
object, the head of a deer, found in Huittinen,
is made of soapstone, dating back to 5170+1130

Figure 3. Map of historic soapstone quarries in Nunnan-
lahti in Juuka in eastern Finland. Quarries are indicated
with rectangles. Photo: W.W. Wilkman. 1914. GTK,
Old pictures no 3286.

Kuva 3. "Nunnanlahden vuolukiviloytijen kartra. 1:40
000 (originaali)”. Loubimot on merkitty suorakulmioil-
la. Kuva: W.W. Wilkman, 1914. GTK, Vanhatkuvat nro
3286.

Figure 4. Mustavaara quarry in 2018. Photo:
Heikki Pirinen.
Kuva 4. Mustavaaran loubimo  vuonna 2018.

Kuva: Heikki Pirinen.

BCE (Kotivuori 1993a). During the Bronze Age,
around 1500-500 BCE, soapstone was typically
carved into moulds for casting metal objects such
as spearheads and knife blades. During the same
period, in the Suomussalmi area in eastern Finland,
soapstone was cut into moulds for casting bronze
axes, which were also exported, e.g. to Scandinavia
and northern Germany (Kotivuori 1993a).

The ability of soapstone to absorb and radiate
heat was discovered during the Iron Age (from ca
500 BCE onwards), which led to production of
cooking pots, vessels, bowls, cooking slabs, and
hearth liners (Storemyr & Heldal 2002).

Already during the Medieval period, soapstone was
widely used as construction material for buildings
in Norway (Heldal & Selonen 2003). The most
spectacular example is the Nidaros Cathedral, the
largest soapstone building in Europe.

In Finland, the heat retaining properties of
soapstone were utilized in a larger scale from
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Figure 5. Current commercial Finnish soapstone qualities. A. Nunnanlahti. B. Kuhmo. C. Tulikivi Blue. D. Tulikivi
Sky. E. Tulikivi Green. E. Leopard Stone. G. Polarstone. Source: Geological Survey of Finland.

Kuva 5. Nykyisii suomalaisia tuotantovuolukivilaatuja. A. Nunnanlabti. B. Kubhmo. C. Tulikivi Blue. D. Tulikivi Sky. E.
Tulikivi Green. E Leopardi Kivi. G. Polarstone. Lihde: Geologian tutkimuskeskus.
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Figure 6. In the early 19007, soapstone was loosened
from the bedrock by piston drills and later by hammer
drills (Kotivuori 1981). Vertical and horizontal holes were
drilled next to each other and channelling was done with
the same drills. Power was initially provided by steam, and
from the middle of the 1910’s the steam power was gradu-
ally replaced by compressed air. Large cranes were used
for lifting stone blocks in the quarry. Mustavaara quarry
in Nunnanlahti, Juuka. Photo: Benjamin Frosterus, 1904.
GTK, Old pictures no 1213a.

Kuva 6. 1900-luvun alkupuolella vuolukivi irrotettiin kiin-
tokalliosta aluksi ménti- ja myohemmin vasaraporakoneilla.
Porien kéyttovoimana oli ensin hoyry kunnes 1910-luvun
puolivilistii alkaen siirryttiin vihitellen kéiyttiimdin paineil-
maa. Loubinta tapahtui siten, ettdi kallioon porattiin reidt
pysty- ja vaakasuworaan toistensa viereen ja kannas avattiin
poraamalla. Irrotetut lobkareet nostettiin louhimosta kraa-
noilla. Kuva: “Mustavaaran vuolukivilouhos Juuan Nun-
nanlahdessa.” Benjamin Frosterus, 1904. GTK, Vanhatku-
vat nro 1213a.

the 1700’s from which time the first records of
soapstone softstone ovens are from the Kainuu
area (Vuorjoki 2003). Hard soapstones were also
used as millstones.

7.1 Industrial aspects

7.1.1 The early 1900's

The modern soapstone industry in Finland began
at the end of the 1800’s when a company called
Finska Tiljstens Ab was established. The company
was registered in 20.5.1899 (Sourander 1945,
Ringbom 1987), but probably had activities already
earlier (from 1893) (Kotivuori 1981, Vauhkonen

Figure 7. Processing of soapstone at the beginning of the
1900’s was done either by hand or by mechanized saws
(Kotivuori 1981). The handsaws were double-handed
saws that later were substituted by one-handed saws. Mo-
torized saws in the factories included gang saws and circu-
lar saws. Soapstone plant in Nunnanlahti, Juuka. Photo:
W.Y. Wilkman, summer 1909. GTK, OId pictures no
5891.

Kuva 7. Vuolukivei jalostettiin 1900-luvun alussa joko
késisahoilla tai mekaanisilla raamisaboilla ja kehisahoilla.
Kuva: “Vuolukivikappaleiden sahausta justeerisahalla Nun-
nanlahden vuolukivitehtaalla.” W.'W. Wilkman, kesi 1909.
GTK, Vanhatlkuvat nro 5891.

1993). The office was located in Helsinki and the
quarry in Nunnanlahti in Juuka, which grew to be

the main site for soapstone production in Finland
(Fig. 6).

Mr Benjamin Frosterus, state geologist from the
Geological Commission of Finland initiated a
period of prospecting and studying of soapstone
that preceded the foundation of the Finnish
soapstone industry. During bedrock mapping
in eastern Finland, he discovered the technical
potential of soapstone occurrences and encouraged
industrialists to invest in exploitation of the “new”
material. He was the primus motor in utilization
of soapstone prospects and whose research gave
rise to the emergence of the soapstone industry in
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Figure 8. At the early 20™ century, transport of stone in the Mustavaara quarry was done by horse pulled mine carts
(A); and from the quarry to harbour with horse pulled carts on rails. Soapstones were transported from the Nunnan-
lahti harbour by boats (B) to the cities of Helsinki, Vyborg, and Saint Petersburg. During wintertime (if necessary),
the stones were transported on ice by horse pulled sledges, e.g. to the city of Joensuu. Later, from the 19107, (after the
expansion of the railroad network) transport of stone by train to Helsinki and Vyborg became an option. Photos: A.
Benjamin Frosterus, 1904. GTK, Old pictures no 1208. B. Benjamin Frosterus, 1904. GTK, Old pictures no 1205.

Kuva 8. Kiven kuljetus louhimolla 1900-luvun alussa tapahtui hevosvankkureilla (A) ja louhimolta satamaan raiteita pit-
kin hevosten vetimilli vaunuilla. Vuolukivet kuljetettiin Nunnanlahdesta laivoilla Helsinkiin, Viipuriin ja Pietariin (B).
Talvella kiver voitiin tarvittaessa viedi jidtdi pitkin Joensuuhun. 1910-luvulta alkaen kivii voitiin kuljettaa myis rautateitse
Helsinkiin ja Viipuriin. Kuvat: A. “Vuolukivilobkareiden kuljetusta hevosvankkureilla Junan Mustavaaran vuolukivilouhbi-
molla.” Benjamin Frosterus, 1904. GTK, Vanhat kuvat nro 1208. B. "Vuolukivien lastauspaikka Juuan Nunnanlahdessa.”

Benjamin Frosterus, 1904. GTK, Vanhatkuvat nro 1205.

Finland. Mr Frosterus was also one of the Finska
Tiljstens Ab’s founding members.

At the beginning of the 1900%, the main
application of soapstone could be found in the
architectural design, often as decorative details.
In addition, ovens, monuments, and gravestones
were prepared (Fig. 7). Soapstone products were
manufactured not only in Nunnanlahti, but
also in Finska Tiljstens Ab’s other factories in
Lappeenranta and Helsinki (Kotivuori 1981,
Vauhkonen 1993, Juvonen 2017).

The most important customers were situated
in Saint Petersburg and a substantial amount of
soapstone was “exported”" for construction of the
city’s buildings (Fig. 8). However, due to the Russo-
Japanese war, the value of the rouble declined,
driving Finska Tiljstens Ab into bankruptcy in
1907 (Kotivuori 1981, Vauhkonen 1993, Juvonen
2017).

1 Finland was an autonomic part of the Russian Empire
during 1809-1917.

With investment from rich stakeholders from
Vyborg, Finska Tiljstens Ab was re-established in
1908 under the name of Osakeyhtié Vuolukivi —
Aktiebolaget Tiljsten (Kotivuori 1981, Pohjola
1984, Vauhkonen 1993, Juvonen 2017). All
activities were now concentrated to Nunnanlahti,
including a talc powder factory, which meant that
the need for work force was high: around the year
1910 there were as much as 170 persons working
with soapstone in Juuka (Kotivuori 1981) (Fig. 9).
However, the operation of Osakeyhtio Vuolukivi —
Aktiebolaget Tiljsten came to an end by the First
World War (Kotivuori 1981, Vauhkonen 1993,
Juvonen 2017).

7.1.2 From the 1920’s to the 1970’s

The style of architecture changed in Finland at the
end of the 1910, and the demand for soapstone
for architectural purposes declined. Hence, in the
beginning of the 1920’s, new markets were sought
after and the high heat resistance and the chemical
durability of soapstone were now interesting. The
main application for soapstone came to be the



The Finnish Natural Stone Association

200

150
3

LE 100
o
3
g

= 50

0

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960
ycar

Figure 9. Work force in soapstone industry in Juuka during 1900-1960. According to Kotivuori (1981). Note: Accord-
ing to Juvonen (2017), the amount of workers in 1948 was approx. 170.

Kuva 9. Tyontekijoiden miidri vuolukiviteollisuudessa Juuassa 1900—1960. Kotivuoren (1981) mukaan. Huom.: Vuonna
2017 julkaistun Juuan kunnan bistorian mukaan tyétekijoiden médri vuonna 1948 oli noin 170.

coverings of the furnaces of recovery boilers in pulp
mills (Vauhkonen 1993, Rossi 1997). Osakeyhtio
Vuolukivi — Aktiebolaget Tiljsten was re-named
in 1925 as Suomen Vuolukivi Osakeyhtié (Oy),
including all the shares and assets of the previous
company; the head office was located in Helsinki
(Kotivuori 1981, Vauhkonen 1993, Juvonen
2017). The new company invested in a new quarry
in Kérenvaara (Nunnanlahti) and in a new factory
for producing talc powder in Vyborg. Besides the
coverings for furnaces, the products included talc
powder for paper and ceramic industries (Table 3).
For a period of time, the company also processed
quartzite (material purchased from a quarry in
Nilsid) and feldspar (material from own quarry in
Orivesi) for ceramic industry in the new factory

(Sourander 1945).

During the 1930’ and 1940’s, there were five
soapstone companies operating in Juuka (Suomen
Vuolukivi Oy, Nunnanlahden Vuolukivi Oy,
Vuoki Oy, Uunikivi Oy, and Suomen Mineraali
Oy) (Kotivuori 1981, Vauhkonen 1993, Juvonen
2017). After the Second World War, all companies
except for Suomen Vuolukivi Oy had to close
down their operations during the economically
tough post-war years in the 1950’ (Vauhkonen
1993). Towards the end of the 1950’, the demand

for soapstone coverings of furnaces for recovery

10

boilers declined because of new developments
within the production processes in the pulp mills.
This led to a slow-down of the activity of Suomen

Vuolukivi Oy (Vauhkonen 1993).

All the shares of Suomen Vuolukivi Oy were
purchased by the co-owner Oy Renlund Ab in
1957 (Vauhkonen 1993), but the operation of
the company could not be properly re-activated.
Hence, already in 1964 Oy Renlund Ab sold
the business activities and the real estates to the
property manager of Suomen Vuolukivi Oy, Mr
Toivo Ripatti (Vauhkonen 1993, Juvonen 2017).
Suomen Vuolukivi Oy continued as a paper
company while Mr Ripatti’s company only had a
small-scale production of soapstone.

The production of soapstone slowed down further
during the 1960’s and the soapstone industry in
Juuka tapered out altogether during the 1970’s.

In the mist of regional political development
activities, the total share capital of Suomen
Vuolukivi Oy was bought in 1976 by a private
person: Mr S.A. Tervo (Vauhkonen 1993, Juvonen
2017) with the aim of re-starting the soapstone
industry, but a productive concept could however
not be found.



GEOTECHNICAL REPORT 12

Table 3. During the first half of the 1900’s soapstone was processed in two ways: sawed stones, and soapstone grinded
into powder. Sawed soapstone was used in architectural applications, and in manufacturing of ovens, instrument pan-
els, insulators etc. Powdered soapstone was utilized mainly in the paper industry as filler. The table shows an example of
the relative amounts of the two soapstone products during 1930-32 (tonnes). According to Hall (1936).

Taulukko 3. Violukiviteollisuus tuotti 1900-luvun alkupuolella lihinni kahdenlaisia tuorteita: sahattua ja jaubettua vuo-
lukivei. Taulukossa on esimerkkind vuolukiven tuotanto vuosina 1930-32 (tonneja). Sawed soapstone = sahattua vuoluki-
ved, powdered soapstone = jaubettua vuolukivei. Hallin (1936) mukaan.

Year Sawed soapstone Powdered soapstone
1930 2928.2 3700
1931 2571.2 4000
1932 2274.1 2200

7.1.3 New soapstone industry from the
1980's

A new era in the industrial use of soapstone
commenced in 1979 when Mr Reijo Vauhkonen
purchased all assets of both Suomen Vuolukivi Oy
and Mr Ripatti (Vauhkonen 1993, Juvonen 2017).
The production of soapstone fireplaces began in
Juuka in 1980 and the company was renamed as
Tulikivi Oy in 1993, and was listed on the Finnish

stock exchange the following year.

Another major event in the new soapstone
industry was in 1982, when the Juuka born
Juhani Lehikoinen established a company called
Nunnanlahden Uuni Oy in Juuka (Vauhkonen
1993, Juvonen 2017).

Since the 19807, several companies have operated
in the soapstone field, but the two companies
Nunnanlahden Uuni Oy/NunnaUuni Oy and
Tulikivi Oyj have remained the leading operators
through the years. At best, at the beginning of the
2000s, the soapstone industry employed 500-600
people in Juuka (Juvonen 2017).

7.2 Soapstone in the early 20" century
architecture

At the turn of the 20" century, granite was the most
important type of natural stone applied in Finnish
architecture. It suited the prevailing ideology
of a national style of architecture, representing
Finnish nature and people. The material is hard
and was perhaps considered to be difficult to carve
into ornaments, but the rich deposits and vast

colour variations made granite a popular material
among architects, and it was often applied with a
rusticated rough finish.

Soft rock types like sandstone, limestone, or
marble, suitable for the natural stone industry,
are scarce or absent in the Finnish bedrock. Thus,
when Mr Frosterus announced the discovery
of rich soapstone reserves in eastern Finland,
soapstone became a welcomed addition to the
choice of Finnish natural stones. Being a soft
and easily worked material, soapstone was mostly
applied for decorations and ornamentation in

buildings of the early 1900s.

The soapstone decorated Falken building in
Helsinki was the first building in Finland in
which soapstone was used. It was designed by the
architect Karl Hard af Segerstad and completed
in 1899. In 1900, the architect bureau Gesellius-
Lindgren-Saarinen presented the Finnish Pavilion
in the Paris World’s Fair. The pavilion had two
portals, one in soapstone and one in granite
(Ringbom 1987). Soapstone was also used, e.g.
in ovens and decorations inside the pavilion (Fig.
10). A few years earlier, in 1894, a young architect
student Lars Sonck had won the architectural
competition for the Mikael Church in Turku
with plans in which he had included soapstone.
The church was finally completed in 1905 — with
soapstone decorations on the fagade and in the
interior design.

In addition to those in the Finnish buildings
(e.g. Sourander 1945, Ringbom 1978, Kotivuori
1981, Ringbom 1987, Kotivuori 1993b, Pekkala
& Niemeld 1997, Rask 2001, Heldal & Selonen
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Figure 10. Oven in Nunnanlahti soapstone manufactured for the Finnish pavilion in the Paris World’s Fair in 1900.
Photo: Benjamin Frosterus, 1899-1900. GTK, Old pictures no 579.

Kuva 10. “Nunnanlahden vuolukivesti tehty wuni ennen Pariisin maailmannéyttelyyn (v. 1900) vientii.” Kuva: Benjamin

Frosterus, 1899—1900. GTK, Vanhat kuvat nro 579.

2003, Ashby 2007, Lehtinen & Lehtinen 2008,
Muinonen & Paajanen 2014, Selonen et al. 2016a,
Selonen et al. 2016b, Juvonen 2017), soapstone
applications can be seen in buildings, e.g. in
Vyborg (e.g. Ashby 2007, Olkhovaya 2014) and
in Saint Petersburg in Russia (e.g. Savchenok et al.
2005, Bulakh et al. 2010, Bulakh & Abakumova
2014).

Historic buildings with soapstone are presented in
Table 4, and in App. 2 and 3.

7.2.1 Buildings in Finland

The most prominent soapstone building in
Finland is the Pohjola House in Helsinki.

The house of the Pohjola Insurance Company at
Aleksanterinkatu 44 in Helsinki was characterized
by Ringbom (1987) as “one of the key works”
of the Finnish National Romantic style. The
building was completed in 1901. The architects
Herman Gesellius, Armas Lindgren and Eliel
Saarinen designed the facade, which is fully built
in soapstone. The sculptor Hilda Flodin has
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designed the rich ornamentation with several
sculptural motifs, representing Finnish folklore
and nature: human masks, trees, pinecones, bears,
foxes, squirrels, birds etc. The facade changes
from rusticated lower floors to more smoothly
dressed soapstone surfaces higher up in the facade
(Ringbom 1987). The foundation of the building
is composed of Finnish granites from Hanko and
Helsinki (Lehtinen & Lehtinen 2008, Selonen et
al. 2016a).

Theotherimportantexample of the use of soapstone
is the building of Nylands Nation at Kasarmikatu
40 in Helsinki; also completed in 1901 (Ringbom
1987). The house is designed by the architect Karl
Hard af Segerstad. The entire fagade is composed
of soapstone, mainly with a split (rough) surface,
but in places also with a smoothly hewn finish.
Decorations include, e.g. fauna motifs like bats.
The basement of the building is composed of
local Finnish granite from Helsinki. Rather than
representing a pure National Style, the building
has contemporary Scottish and Swedish influences
(Ringbom 1987).
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Table 4. A sclection of historic objects where soapstone has been used in Finland and in Vyborg, Russia. See also App. 3.

Taulukko 4. Valikoima vuolukiven historiallisia kiyttokohteita Suomessa ja Viipurissa. Katso myés Liite 3.

Object Application Location Time of foundation | Remarks
/ architect
Grave monument Turku, Finland 1897
Falken building Window frames, Bulevardi 30, Helsinki, 1898 / Hard af Lower facade in local
portal, decora-  Finland Segerstad granites.
tions
Building of Nordic Decorations Pionerskaya Street 4, 1898-1900 / As-
Stock Bank, Vyborg, Russia pelin
‘(POP”

Junnelius commer-

Lower facade

Linnankatu 8, Turku,

1900 / Oest

Demolished in 1961

cial house Finland
Apartment build-  Decorations Pohjoisranta 10, Hel- 1900 / Sonck, Torn-  Lower fagade in local
ing sinki, Finland qvist granites.
Building of Ny- Fagade, decora-  Kasarmikatu 40, Hel- 1899-1901 / Hard ~ Basement of local gran-
lands Nation tions sinki, Finland af Segerstad ite.
Pohjola House Facade, decora-  Aleksanterinkatu 44, 1899-1901 / Basement of Finnish

tions Helsinki, Finland Gesellius, Lindgren, Hanko and Helsinki

Saarinen granites.
Building of Na- Fagade, decora-  Lenin Prospect 8A, 1900-01 / Penttili,  Granite basement.
tional Stock Bank, tions Vyborg, Russia Nystrém
“KOP”
Tull- och packhus ~ Portal Katajanokanlaituri 5, 1901 / Nystrom
Helsinki, Finland

Juselius mauso- Decorations Maantiekatu 33, Pori, 1902 / Stenbick Fagade in Finnish sand-
leum Finland stone.
Building of Na- Decorations Lintinen Teatterikuja 1, 1899-1902 / Térn-  Fagade in Finnish Uusi-

tional Theatre

Helsinki, Finland

qvist

kaupunki granite.

Polytech House Portal, decora-  Lénnrotinkatu 29, 1901-03 / Lindahl,  Facade in Finnish Uusi-
tions Helsinki, Finland Thomé kaupunki granite.
Apartment and First floor Lenin Prospect 8, Vy- 1903 / Nystrom, Granite basement.
office building fagade, decora-  borg, Russia Petrelius, Penttild
tions
Dolphin Pavilion ~ Columns, deco-  Vartiovuori, Turku, 1903 / Kajanus Originally built as pump
rations Finland and instrument room for
a water reservoir.
Apartment build-  Decorations Kruunuvuorenkatu 3, 1903 / Wasastjerna,
ing Helsinki, Finland Polén
Apartment build-  Portal Yrjonkatu 7, Helsinki, 1903 / Lindberg
ing Finland
Library building ~ Portal, window  Linnankatu 2, Turku, 1903 / Wrede
sheets, decora-  Finland
tions
Building of Nordic Fagade, decora- ~ Unioninkatu 32, Hel- 1903-04 / Gesellius, Demolished in 1934.
Stock Bank, tions sinki, Finland Lindgren, Saarinen
(1POP”
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Building of Privat-  Portal Pohjoiseplanadi 19, 1904
banken Helsinki, Finland
Apartment build-  Portals Yrjonkatu 12-14 — 1904 / Gripenberg,
ing Uudenmaankatu 2, Settergren
Helsinki, Finland
Mikael Church Window frames, Puistokatu 16, Turku, 1899-1905 / Sonck, Plans for the church

decorations, pul-
pit, altar, font

Finland

Frelander

including soapstone were
made already in 1894.

Navigator House ~ Decorations Eteli-Makasiininkatu 4, 1903-05 / Neovius ~ Facade in Finnish Uusi-
Helsinki, Finland kaupunki granite.
Building of Hel- Decorations Korkeavuorenkatu 35,  1904-05 / Sonck Facade in Finnish
sinki Telephone Helsinki, Finland Uusikaupunki granite.
Company Also red granite and
multi-colour gneiss in
the fagade.
Vyborg Market Portal, decora-  Krasnoarmeyskaya 1904-06 / Hard af
Hall tions Street 22, Vyborg, Segerstad
Russia

Otava house

Portal decora-

Uudenmaankatu 10,

1905-06 / Lindahl,

Facade in Finnish Uusi-

tion Helsinki, Finland Thomé kaupunki granite.

Bear statue Aulanko Nature Re- 1906 / Stigell

serve, Himeenlinna,

Finland
Office building Lower facade Eteliranta 14, Helsinki, 1906 / Hoijer

Finland
Ofhice building Lower facade Unioninkatu 15, Hel- 1906 / Haijer

sinki, Finland
Girl school Portal Aurakatu 16, Turku, 1906 / Ahrenberg,
building Finland Gripenberg
Neodomus Portal Korkeavuorenkatu 29, 1907 / Stenius
building Helsinki, Finland
Forsby Slott Decorations Forsby bruksomrade, 1908 / Settergren

Pern4, Finland
Building of Old Portal decora- Kauppakatu 18, Kuo- 1908-09 / Holm
Pharmacy tions pio, Finland
Building of Co- Part of fagade Kauppakatu 4, Tam- 1909 / Penttild Tower destroyed dur-
operative Bank (tower) pere, Finland ing the Winter War

1939-40.

Building of Na- Portals, decora- ~ Mannerheimintie 34, 190410 / Gesellius, Fagade in Finnish

tional Museum tions Helsinki, Finland Lindgren, Saarinen ~ Uusikaupunki granite.
Decorations also in
schist, bear statue in the
Uusikaupunki granite.

New Student Parts of facade, = Mannerheimintie 5, 1909-10 / Lindgren,

House decorations, Helsinki, Finland Lénn

reliefs
Apartment and Fagade Severnyy Val 19, Vy- 1910 / Thesleff, Granite basement.
office building borg, Russia Thomé

14
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Apartment and

Facade, decora-

Severnyy Val 21, Vy-

1910 / Gyldén

Granite basement.

office building tions borg, Russia
Library building Decorations, Viides linja 11, Hel- 1909-12 / Hard af
portal sinki, Finland Segerstad
Hakaniemi Market Decorations Himeentie 1a, Helsinki, 1912/ Hard af
Hall Finland Segerstad
Chapel of peace Parts of fagade  Katajanokka, Helsinki, 1913 / Siko Demolished in 1920.
Finland
Apartment and Part of facade Yrjonkatu 21 — Kale- 1913 / Svensson The other part of the
office building vankatu 3, Helsinki, facade in granite.
Finland
Library building ~ Portal Suvorovsky Prospect 4, 1935 / Aalto Soapstone slabs. Restored
Vyborg, Russia during 2012-13.
Bank building Fagade Lenin Prospect 204, 1938 / Kallio We have not been able
Vyborg, Russia verify if the building
was originally clad with
soapstone slabs.
Ofhice building Facade Iso-Roobertinkatu 28, 1938 / Borg Soapstone slabs.
Helsinki, Finland
Bensow commer-  Facade Eteld Esplanadi 22, Hel- 1940 / Ullberg Soapstone slabs.
cial house sinki, Finland
Bank building Lower fagade Kauppakatu 27, Ka- 1948 / Pitkidnen E.  Soapstone slabs.
jaani, Finland
Bank building Fagade, relief Kauppakatu 23b, Joen- 1950 / Tavio Soapstone slabs.
suu, Finland
Kymi Church Floor Suntionkatu 18, Kotka, 1951
Finland
Hankkija House ~ Parts of facade =~ Kauppakatu 23a, Joen- 1952 / Tavio Soapstone slabs.
suu, Finland
Satakunta House ~ Facade Lapinrinne 1, Helsinki, 1952 / Terisvirta Soapstone slabs.
Finland
Building of Rus- Parts of facade, ~ Tehtaankatu 1, Hel- 1952 / Strizevski Soapstone slabs.
sian Embassy decorations sinki, Finland
Building of Parts of fagade  Runeberginkatu 10, 1951-53 / Simberg ~ Soapstone slabs. Lower
Hanken Helsinki, Finland fagade and portal in
polished Uusikaupunki
granite.
Bank building Portal Porokylinkatu 19, Nur- 1956 Soapstone slabs.
mes, Finland
Rojohoppe apart-  Parts of facade  Yrjénkatu 8, Pori, 1963 / Sysimetsi Originally, soapstone

ment building

Finland

slabs. Changed later
into a different fagade
material.
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Soapstone has been applied also in several other
buildings in Finland, including, e.g. the National
Theatre (decorations), the National Museum
(portals, decorations), the New Student House
(parts of facade, decorations, reliefs), and the
Privat Banken (portal) in Helsinki, as shown in

Table 4 and in App. 3.

After the beginning of the 20™ century, the use of
soapstone in the Finnish architecture temporally
ceased. It reappeared at the architectural scene
in the late 1930, and this time as thin slabs on
facades (Table 4, App. 3). The commercial house
of Bensow at Eteld Esplanadi 22 in Helsinki is
a good example (Lehtinen & Lehtinen 2008).
The building was designed by the architect Uno
Ullberg and was completed in 1940.

Due to a slow-down of the Finnish soapstone
industry, soapstone was not much used in
architecture in the 1960’s and the 1970’s. With
the new rise of the industry from the 1980,
the architectural use was reintroduced with
applications of soapstone on facades and in interior
designs (See examples in Pirinen et al. 2018).

7.2.2 Buildings in Vyborg, Russia

As a part of Finland until the Second World
War, the city of Vyborg was an important centre
for Finnish commerce and construction, and a

number of soapstone decorated buildings can be
seen there (Table 4, App. 3).

The building of the National Joint-Stock Bank
(“KOP”) at the Lenin Prospect 8A is conspicuous.
It was designed by the architects Vilho Penttild
and Usko Nystrom and it was completed in 1901
(Ashby 2007). The plinth and the lower part of
the ground floor is faced with rough and smooth
granite whereas rusticated soapstone is used in
facing of the upper part of the ground floor and
smoothly finished soapstone in the first and
second floors (Ashby 2007, Olkhovaya 2014). The
fagade of the building is decorated with carved
soapstone details of flora and fauna, and reliefs
of commercial, marine, and railroad symbols
(Ashby 2007, Olkhovaya 2014). In addition, a

coat of arms of Finland cut in soapstone can be
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seen in the corner of the building at the level of
the second floor. According to Ashby (2007), the
KOP building successfully combines features of
National Finnish style with more international or
cosmopolitan ideas of architecture.

The office and apartment building next to the KOP
building at the Lenin Prospect 8 was completed
a couple years later than the KOP building. It
was designed by the architect bureau Nystrom-
Petrelius-Penttild (Olkhovaya 2014). The ground
floor of the building is clad with smoothly finished
blocks of pink granite, while the first floor is faced
with smoothly hewn soapstone (Olkhovaya 2014).
Decorations are cut in both stone types. The frieze
of the building is decorated with floral ornaments
carved in soapstone (Olkhovaya 2014).

The Vyborg Market Hall at the Krasnoarmeyskaya
Street is designed by the architect Karl Hard af
Segerstad and was completed in 1906. The long
building with a tower is faced with brick but have
soapstone decorations.

The Functionalist Vyborg library (Suvorovsky
Prospect 4) was designed by a young architect Alvar
Aalto and built in 1935 (Adlercreutz et al. 2015).
The portal of the building was originally clad with
soapstone slabs, which were replaced with black
granite slabs during the Soviet renovation at the
late 1950’s. The soapstone slabs were reintroduced
from the original quarry during the Finnish/
Russian restoration of Aalto’s library in 2012-13
(Mustonen 2016).

7.2.3 Buildings in Saint Petersburg,
Russia

The city of Saint Petersburg in Russia was an
important destination for Finnish soapstone in
the early 20® century, and the stone was used in
several buildings in the city (App. 2). Soapstone
occurrences are found also in Russia, but according
to mineralogical data by Savchenok et al. (2005),
Finland was the only source for the soapstone used
in the buildings of Saint Petersburg at that time.

Soapstone was applied for the first time in
Saint Petersburg at Ida Lidvall's house at
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Kamennoostrovsky Prospect 1-3 (Bulakh et al.
2010). The building is designed by the Swedish-
Russian architect Fredrik Lidwall in 1901-04
and is the most notable example of Jugend/Art
Nouveau style in Saint Petersburg architecture.
The plinth of the building was constructed of
smoothly finished Finnish granite blocks. The
facing of the ground floor and the lower half of the
first floor is faced with soapstone. Architectural
details include several flora and fauna motifs such
as morels, agarics, hares, falcons, eagle-owls, and
lizards cut in soapstone.

The apartment building of Meltzer at Bolshaya
Konyushennaya Street was constructed during
1904-05 (Bulakh et al. 2010). Soapstone is
applied in the lower parts of the facade and in the
frieze. Rusticated soapstone blocks alternate with
smoothly finished blocks, increasing the perceiving
of relief of the fagade. Ornaments in the shapes of
ovals, garlands, rosettes, meanders, dolphins, and
human masks are carved in soapstone.

In the apartment building of Voyeykova (Nevsky
Prospect 72), completed 1910, the two lowest
floors are faced with roughly cut soapstone
blocks (Bulakh et al. 2010). Large images of eagle
owls and other birds and animals are carved in
soapstone as decorations. The apartment house
of Wolkenstein at Lenin Street 33 resembles that
of Voyeykova with soapstone on the lower facade
and rich fauna decorations. The upper facade the
Nicolas Naval Academy is covered with soapstone
of smoothly hewn surface.

The building of the First Russian Insurance
Company at Kamennoostrovsky Prospect 26-28,
erected in 1912, has smoothly finished soapstone
on the fagade of the two first floors (Bulakh et al.
2010). The basement of the building is made of
Finnish Hanko granite. The window frames on
the upper floors are carved in soapstone as are
the many ornaments: human masks, dolphins,
cornucopias, griffins etc.

8 VULNERABILITY AND
MAINTENANCE OF SUPPLY

The future potential of soapstone in Finland is
good with good quarry reserves and a high number
of prospects (Pirinen et al. 2018), indicating that
material, e.g. for restoration is well available. See
further Pirinen et al. (2018).

9 CONCLUDING REMARKS

Soapstone is a metamorphic rock that can be easily
carved because of its softness. In Finland, there are
over a one hundred defined soapstone occurrences.
The best-known soapstone formations are located
in the regions of North Karelia and in Kainuu in
eastern Finland.

Soapstone has been prepared in Finland since the
Stone Age for a vast variety of products; from art
and utility objects to fireplaces, industrial solutions,
and architectural purposes. In the Finnish
architecture of the early 20" century, soapstone
was frequently used as decorative applications.
Soapstone details in Finnish soapstone can also
be seen in buildings of the cities of Vyborg and
Saint Petersburg in Russia. Soapstone is one of the
stone qualities building up the architectural stone
heritage in Finland.
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YHTEENVETO:VUOLUKIVITUOTANNON
HISTORIAA ITA-SUOMESSA

Johdanto

Vuolukivi on pehmei kivilaji, jota esiintyy Itd-Suo-
messa. Sitd on helppo tydstdd ja silld on erittdin
hyvi limmoénvarastointikyky. Suomessa vuoluki-
ved on kiytetty aina kivikaudelta asti monenlaisiin
tarkoituksiin kuten kidyttdesineisiin, tulisijoihin ja
rakentamiseen.

Vuolukiven teollinen tuotanto alkoi 1800-luvun
lopulla, kun Finska Tiljstens Ab -niminen yhtié
perustettiin, ja se alkoi louhia vuolukived Juuan
Nunnanlahdessa. Tidssd vaiheessa vuolukived kiy-
tettiin enimmikseen arkkitehtonisiin kohteisiin
kuten rakennusten veistoskoristeisiin ja kohoku-
viin. Vuolukived nihddinkin useissa 1900-luvun
taitteen rakennuksissa Suomessa ja se on merkit-
tdvd osa suomalaisen luonnonkiven kiytén perin-
netti.

Olemme aiemmassa Geoteknisessd Raportissa Nro
11 kertoneet vuolukiven geologiasta ja nykyisistd
vuolukivituotteista. Téssd raportissa keskitymme
vuolukiven historialliseen kiytt66n arkkitehtuu-
rissa.

Vuolukivi

Vuolukivi on 30-70 tilavuusprosenttia talkkia si-
siltdvi metamorfinen kivilaji. Muita mineraaleja
ovat mm. magnesiitti, dolomiitti, kloriitti, mag-
netiitti ja serpentiini (Taulukko 1). Vuolukiven
kemiallinen koostumus on esitetty Taulukossa 2.

Vuolukivet nimetiin karbonaatti/kloriitti/oksidi
-suhteen perusteella, esim. karbonaattivuolukivi
tai kloriittivuolukivi (Kuva 2). Nimed tiydenne-
tidn kovalla silikaatilla silloin, kun sen miiri on
yli 5 %, esim. serpentiinipitoinen karbonaattivuo-
lukivi. Vuolukiven nimi annetaan kokonaan ko-
van silikaatin mukaan silloin, kun sen miira ylit-
tdd 25 %, esim. serpentiinivuolukivi. Varsinaisissa
vuolukivissi kovan silikaatin mairi ei voi olla yli

50 %.

Vuolukivi on viriltdan harmaata, sinertivin har-
maata, kellertivii tai vihertivii. Pinnaltaan se on
”saippuaisen” tuntuinen.

Vuolukivelld on kaksi tirkedd geoteknistd ominai-
suutta: pechmeys ja erinomainen kyky varastoida
limpod. Sen kovuus on 2—-3 Mobhs, ja siten helposti
tydstettdvissi. Vuolukiven tirkeimmit limpdomi-
naisuudet kuten limménjohtavuus, limpédiffuu-
sio, ominaislimpd ja ominaislimpdkapasiteetti,
ovat parempia kuin muilla kivilajeilla. Nimit
ominaisuudet tekevdt vuolukivesti erinomaisen
materiaalin tulisijoihin, jotka ovatkin suomalaisen
vuolukiven pidkiyttokohde tind pidivina.

Suomalaiset vuolukiviesiintymat

Suomessa on paikannettu yli sata vuolukiveksi
miiritettyd muodostumaa, joista useasta kived on
otettu paikalliseen kiyttoon. Vuolukiviid tavataan
padasiassa kahdenlaisessa geologisessa ympiristos-
sd Itd-Suomessa: vihredkivivyohykkeissd ja ofioliit-
tikomplekseissa (Kuva 1).

Suomen tunnetuimmat vuolukivet sijaitsevat Poh-
jois-Karjalassa ja Kainuussa. Pohjois-Karjalan ja
samalla koko Suomen merkittivin vuolukivialue
on Juuan Nunnanlahti (Kuva 1). Kainuun lou-
hinta-alueet sijaitsevat puolestaan Kuhmossa ja
Suomussalmella (Kuva 1). Lisiksi vuolukivei tuo-
tetaan Polvijirvelld ja Savonrannassa (Kuva 1).

Historiallisia louhimoita Nunnanlahdessa ovat ol-
leet pddlouhimoiden Mustavaaran, Kirenvaaran
ja Korpisaaren (Kuvat 3 ja 4) lisiksi mm. Anger-
vikko, Hallapelto, Halkonotko, Latonotko, Lossi,
Pilkka ja Nykyrinvaara.

Kun vuolukivei louhittiin 1900-luvun alussa silld
ei ollut kaupallista nimed. Tdn3 pdivind Nunnan-
lahden vuolukiven kauppanimet ovat Mammutti
Vuwolukivi ja Tulikivi Classic. Kuhmon vuolukived
kutsuttiin aikaisemmin Kivia Blueksi. Suomus-
salmen sinertdvi vuolukivi on nimeltddn Zulikivi
Blue ja vaalean harmaa vuolukivi Zulikivi Sky. Pol-
vijirven serpentiniitti on Zulikivi Green, aik. myos
Lappia Serpentine, kun taas Polvijirven vuoluki-
ven nimi on Leopardi Kivi. Savonrannan vuoluki-
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vi on puolestaan kaupallisesti nimeltddn Polarstone

(Kuva 5).

Vuolukiven geologiasta ja geoteknisisti ominai-
suuksista kerrotaan tarkemmin Geoteknisessi Ra-
portissa Nro 11.

Historiaa

Vuolukivelli on Suomessa pitkd kiyttdperinne.
Suomen vanhin kivikautinen taide-esine, Huit-
tisten hirvenpdd, on veistetty vuolukivesti. Sen
iaksi on mdiritetty 5170+1130 eaa. Pronssikau-
della (1500-500 eaa.) Iti-Suomessa valmistettiin
pronssikirveitd vuolukivimuottien avulla, eri-
tyisesti Suomussalmen seuduilla. Valinmuotteja
vietiin myos ulkomaille kuten Skandinaviaan ja
Pohjois-Saksaan. Ensimmiiset merkinnit vuoluki-
visistd pehmytkiviuuneista ovat peridisin 1700-lu-
vulta Kainuusta. Sielld kovaa vuolukived kiytettiin
my6s myllynkivina.

Nykyaikainen vuolukiviteollisuus  sai alkun-
sa 1800-luvun lopulla, kun Finska Tiljstens
Ab -yhti6 perustettiin. Perustamisajankohta on
20.5.1899, mutta yhtiolld oli toimintaa todenni-
koisesti jo aiemminkin (vuodesta 1893 alkaen).
Yhtién padkonttori sijaitsi Helsingissi ja louhimo
Juuan Nunnanlahdessa, josta oli tuleva vuolukivi-
tuotannon keskuspaikka Suomessa (Kuva 06).

Ennen vuolukiviteollisuuden perustamista val-
tiongeologi Benjamin Frosterus oli kartoittanut
Itd-Suomen kallioperdd ja havainnut vuolukivi-
esiintymien tekniset mahdollisuudet ja tuonut ne
investoijien tietoisuuteen. Voidaan sanoa, ettd hi-
nen tutkimuksensa saivat aikaan suomalaisen vuo-
lukiviteollisuuden syntymisen. Frosterus oli myds
itse yksi Finska Tiljstens Ab:n perustajajisenisti.

Vuolukiven kiyttokohteita 1900-luvun alussa oli-
vat piddasiassa rakennusten veistoskoristeet ja ko-
hokuvat, sekd osin myds rakennusten julkisivujen
osat. Lisdksi tehtiin uuneja, muistomerkkeji ja
hautakivia (Kuva 7). Vuolukivituotteita valmis-
tettiin Nunnanlahden tehtaan ohella my6s Finska
Tiljstens Ab:n Helsingin ja Lappeenrannan teh-
tailla.
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Pidosa Finska Tiljstens Ab:n asiakkaista oli Pieta-
rissa, jonne vietiin huomattavia miiria vuolukived
rakentamista varten (Kuva 8). Venijin ja Japanin
vilisen sodan vuoksi ruplan arvo kuitenkin ro-
mahti ja yhti6 ajautui konkurssiin vuonna 1907.

Viipurilaisten litkemiesten avulla Finska Tiljstens
Ab:n toiminta aloitettiin uudelleen vuonna 1908
nimelli Osakeyhti6 Vuolukivi — Aktiebolaget
Tiljsten. Kaikki toiminta keskitettiin nyt Nun-
nanlahteen. Sinne perustettiin myds talkin jauha-
tustehdas, miki tarkoitti myds suurta tyévoiman
tarvetta. Vuoden 1910 tienoilla vuolukiviteolli-
suudessa Juuassa tyoskentelikin noin 170 henkild
(Kuva 9). Timin yhtion toiminnan lopetti kuiten-
kin kiytinnossd ensimmiinen maailmansota.

1910-luvun lopulta arkkitehtuurin tyylisuunta
muuttui Suomessa, eiki vuolukivelli ollut enii
suurta kysyntdd rakentamisessa. Niinpd 1920-lu-
vun alussa vuolukiven limpdominaisuudet seki
kemiallinen kestivyys alkoivat kiinnostaa. Vuo-
lukivituotannon tirkeimmaksi kiyttokohteeksi
tulivat nyt selluloosatehtaiden soodakattilauunien
verhoukset. Osakeyhtié Vuolukivi — Aktiebolaget
Tiljsten -yhtié nimettiin uudelleen vuonna 1925
Suomen Vuolukivi Osakeyhtidksi ja sille siirtyi-
vit kaikki aiemman yhtién osakkeet ja omaisuus.
Piakonttori sijaitsi Helsingissd. Yhtio investoi uu-
teen louhimoon Kirenvaarassa ja uuteen talkin
jauhatuslaitokseen Viipurissa ("Talkum”). Yhtié
tuotti soodauunikivien lisiksi talkkijauhoa pape-
ri- ja keramiikkateollisuuden tarpeisiin (Taulukko
3). Jonkin aikaa yhti6é jauhoi uudessa tehtaassaan
myos kvartsiittia (materiaali ostettiin Nilsidssd si-
jainneelta louhimolta) ja maasilpdd (materiaali
omalta louhimolta Orivedelti) keramiikkateolli-

suudelle (Oy Arabia Ab).

1930- ja 40-luvuilla Juuassa toimi viisi vuoluki-
viyritystd (Suomen Vuolukivi Oy, Nunnanlahden
Vuolukivi Oy, Vuoki Oy, Uunikivi Oy ja Suomen
Mineraali Oy). Toisen maailmansodan jilkeen
kaikki muut yritykset paitsi Suomen Vuolukivi
Oy, menivit konkurssiin. 1950-luvun loppu-
puolella soodakattilauunien verhousten kysyntd
viheni paperiteollisuuden tuotantoprosessien ke-
hittyessd, mikd myos vihensi Suomen Vuolukivi
Oy:n toimintaa.
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Osaomistaja Oy Renlund Ab osti kaikki Suomen
Vuolukivi Oy:n osakkeet vuonna 1957, mutta yh-
tiotd ei kuitenkaan saatu uuteen nousuun. Niinpi
jo vuonna 1964 Oy Renlund Ab myi yhti6n liike-
toiminnan ja kiinteistt Suomen Vuolukivi Oy:n
isinnoitsijille, Toivo Ripatille. Suomen Vuolukivi
Oy jatkoi paperiyhtiéni, kun taas Suomen Vuo-
lukivituote Toivo Ripatti harjoitti pienimuotoista
vuolukiven tuotantoa.

Vuolukiven tuotanto viheni edelleen 1960-luvulla
ja loppui kidytinnossi kokonaan Juuassa 1970-lu-
vulla.

Aluepoliittisten toimien aikana, vuonna 1976,
Suomen Vuolukivi Oy:n koko osakekanta myytiin
vuorineuvos S.A. Tervolle, jonka tarkoituksena oli
aloittaa vuolukivituotanto, tissi kuitenkaan on-
nistumatta.

Vuolukiviteollisuuden uusi aika alkoi kun Suo-
men Vuolukivi Oy:n osakkeet ja Toivo Ripatin
kiinteistdt ja louhimot siirtyivit Reijo Vauhkoselle
vuonna 1979. Yrityksen vuolukiviuunien valmis-
tus alkoi Juuassa vuonna 1980. Yrityksen nimi
muuttui vuonna 1993 Tulikivi Oy:ksi ja se listau-
tui porssiin seuraavana vuonna.

Toinen merkittidvi tapahtuma uudessa vuolukivi-
teollisuudessa oli vuonna 1982, kun juukalainen
Juhani Lehikoinen perusti Nunnanlahden Uuni
Opy:n Juukaan.

1980-luvulta lihtien useita muitakin yrityksid on
toiminut vuolukivialalla, mutta Nunnanlahden
Uuni Oy/NunnaUuni Oy ja Tulikivi Oyj ovat
olleet koko ajan selvisti johtavassa asemassa. Par-
haimmillaan 2000-luvun alkupuolella vuolukivi-
teollisuus tyollisti Juuassa 500—600 henkil6a.

Vuolukivi 1900-luvun alun
arkkitehtuurissa

1900-luvun vaihteessa graniitti oli tirkein luon-
nonkivi suomalaisessa arkkitehtuurissa. Se sopi
hyvin kansallisen arkkitehtuurityylin vallitsevaan
ideologiaan, ja sen katsottiin edustavan suoma-
laista luontoa ja kansan luonnetta. Materiaali oli
kovaa ja sitd pidettiin kenties vaikeasti taipuvana

koristeiden tekoon, mutta rikkaat esiintymit ja
runsaat virivaihtoehdot tekivit graniitista suosit-
tua materiaalia arkkitehtien keskuudessa. Sitd kiy-
tettiin usein rakennusten julkisivuissa lohkottuna
pintana luomassa mielikuvaa “aidosta ja ikuisesta
materiaalista”.

Suomalaisesta kallioperistd puuttuvat lihes koko-
naan sellaiset luonnonkivituotantoon soveltuvat
pehmeit kivilajit kuin hiekkakivet, kalkkikivet ja
marmorit. Ndin ollen kun Frosterus ilmoitti 16y-
tineensi rikkaat vuolukivivarannot Iti-Suomesta,
vuolukivi oli tervetullut lisi suomalaisten luon-
nonkivien valikoimaan. Koska vuolukivi oli peh-
meiid ja helposti kisiteltidvid, sen kiyttokohteiksi
tulivat lihinnd rakennusten ornamentit ja veistos-
koristeet.

Arkkitehti Karl Hard af Segerstadin suunnittele-
ma ja vuonna 1899 valmistunut vuolukivikoris-
teinen Falkenin talo Helsingissd oli Suomessa en-
simmdinen rakennus, jossa kiytettiin vuolukived.
Vuonna 1900 arkkitehtitoimisto Gesellius-Lind-
gren-Saarinen suunnitteli Suomen paviljongin Pa-
riisin maailmanniyttelyyn. Paviljongissa oli kaksi
portaalia, toinen vuolukivesti ja toinen graniitis-
ta. Vuolukived kiytettiin myos paviljongin sisilld,
esim. koristeina ja uuneissa (Kuva 10). Jo vuon-
na 1894 nuori arkkitehtiopiskelija Lars Sonck oli
voittanut Turun Mikaelin kirkon suunnittelukil-
pailun suunnitelmilla, jotka sisilsivit vuolukived.
Kirkko valmistui lopulta vuonna 1905, ja kirkon
julkisivun koristeissa ja sisilld (esim. saarnastuoli)
on kiytetty vuolukivei.

Suomalaisten kaupunkien ohella suomalaista vuo-
lukived voidaan nihdd mm. Viipurin ja Pietarin
rakennuksissa.

Taulukossa 4 seki Liitteissd 2 ja 3 esitetddn histo-
riallisia rakennuksia, joissa on kiytetty vuolukived.

Rakennuksia Suomessa

Vuonna 1901 valmistunut vakuutusyhtic Poh-
jolan rakennus (Aleksanterinkatu 44, Helsinki)
edustaa kansallisromanttista tyylid tyypillisimmil-
ld4n ja on tirkein vuolukivirakennus Suomessa.
Herman Gesellius, Armas Lindgren ja Eliel Saa-
rinen suunnittelivat rakennuksen julkisivun, joka
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on kokonaan vuolukived. Hilda Flodin puolestaan
suunnitteli rikkaan ornamentiikan, jossa voidaan
nihdi aiheita suomalaisesta luonnosta ja kansan-
tarustosta: ihmishahmoja, puita, minnynkipyji,
karhuja, oravia jne. Rakennuksen kivijalassa on
kiytetty Hangon ja Helsingin graniitteja. Julkisi-
vussa vuolukiven kisittelytapa muuttuu alakerros-
ten karkeasta pinnasta ylikerrosten hienompaan
pintakisittelyyn.

Toinen keskeinen esimerkki vuolukiven kiytds-
td on Karl Hard af Segerstadin suunnittelema ja
vuosina 1899-1901 rakennettu Nylands Nationin
rakennus (Kasarmikatu 40, Helsinki). Rakennuk-
sen koko julkisivu on tehty vuolukivesti. Kivi on
padasiassa lohkopintaista, paikoin tasaisemmak-
si hiottua. Talon ornamentiikkaan kuuluu mm.
eldinaiheita. Rakennuksen kivijalka on paikallista
graniittia. Rakennuksessa voidaan nihdi kansalli-
sen tyylin sijaan skotlantilaisia ja ruotsalaisia vai-
kutteita.

Vuolukived on kiytetty myds useissa muissa suo-
malaisissa rakennuksissa kuten esim. Helsingissd
Kansallisteatterissa (veistoskoristeita), Kansallis-
museossa (veistoskoristeita), Uudessa Ylioppilasta-
lossa (kohokuvia, osa julkisivusta) ja Privat Banke-
nissa (portaali) (Taulukko 4, Liite 3).

1900-luvun alun jilkeen vuolukiven kiyttd suo-
malaisessa arkkitehtuurissa tyrehtyi. Sitd ryhdyt-
tiin kdyttdmdin uudelleen 1930-luvun lopulta
alkaen, nyt ohuina laattoina julkisivuissa (Tauluk-
ko 4, Liite 3). Bensowin liiketalo osoitteessa Etelid
Esplanadi 22, Helsingissi on tdstd hyvi esimerkki.
Rakennuksen on suunnitellut arkkitehti Uno Ull-
berg ja se valmistui vuonna 1940.

Suomen vuolukiviteollisuuden taantuman vuok-
si vuolukived ei juurikaan kiytetty rakennuksissa
1960- ja 1970-luvuilla. 1980-luvun alkupuolella
vuolukiviteollisuuden uuden nousun myé6td myds
arkkitehtoninen kiytto piristyi, ja vuolukived on
siitd lahtien kiytetty mm. julkisivuihin ja sisustuk-
seen. Katso esimerkkeji Geoteknisessi Raportissa
Nro 11.
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Rakennuksia Viipurissa

Viipurin kaupunki oli tirked keskus suomalaiselle
kaupalle ja rakentamiselle, joten myds sielld voi-
daan nihdi vuolukivelld koristeltuja rakennuksia

(Taulukko 4, Liite 3).

Kansallis-Osake-Pankin (KOP) (Lenin Prospekti
8A) rakennuksen suunnittelivat arkkitehdit Vilho
Penttild ja Usko Nystrom ja se valmistui vuonna
1901. Se on merkittivin vuolukivirakennus Vii-
purissa ja arkkitehtonisesti erds mielenkiintoi-
semmista koko kaupungissa. Kivijalassa ja poh-
jakerroksen alaosassa on lohkopintaista ja hiottua
graniittia, kun taas lohkopintaista vuolukived on
kiytetty pohjakerroksen yliosassa ja hiottua vuo-
lukived ensimmiisessd ja toisessa kerroksessa. Ra-
kennuksen julkisivussa on eldin- ja kasviaiheisia
vuolukivikoristeita sekd kaupan, merenkulun ja
rautateiden symboleja kohokuvina. Rakennuk-
sen nurkassa, toisessa kerroksessa nihdiin myos
vuolukivestd veistetty Suomen vaakuna. Viipurin
KOP:n rakennuksessa yhdistyvit onnistuneella
tavalla aikansa suomalainen kansallinen tyyli ja ul-
komaiset vaikutteet.

KOP:n rakennuksen vieressd (Lenin Prospekti 8)
sijaitseva litke- ja asuinrakennus valmistui muu-
tamaa vuotta myohemmin kuin KOP:n talo. Sen
on suunnitellut arkkitehtitoimisto Nystrom-Pet-
relius-Penttild. Rakennuksen pohjakerros on piil-
lystetty hiotulla graniitilla ja ensimmiinen kerros
hiotulla vuolukivelld. Molemmissa kivilajeissa on
myds ornamentteja. Rakennuksen friisin kasviai-
heiset veistoskoristeet on veistetty vuolukivesti.

Arkkitehti Karl Hard af Segerstadin suunnittele-
ma Viipurin kauppahalli valmistui vuonna 1906.
Pitkdnomaisen rakennuksen julkisivu on tehty tii-
lestd, mutta siind on vuolukivisid koristeluja.

Vuonna 1935 valmistuneen Viipurin kirjaston
(Suvorovsky Prospekti 4) suunnitteli nuori ark-
kitehti Alvar Aalto. Rakennus edustaa funktio-
nalistista tyylisuuntaa. Kirjaston portaali tehtiin
alunperin vuolukivilaatoista, mutta kivi vaihdet-
tiin mustaksi graniitiksi 1950-luvun lopun sanee-
rauksessa Neuvostoliiton aikaan. Kun suomalaiset
yhdessd venildisten kanssa restauroivat kirjaston
vuosina 201213, portaali tehtiin uudelleen vuo-
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lukivestd, joka on my6s louhittu samasta louhi-
mosta kuin alkuperdinenkin.

Rakennuksia Pietarissa

Pietarin kaupunki oli suomalaisen vuolukiven
tirked kiyttoalue 1900-luvun alussa ja sitd onkin
nihtivissi useissa kaupungin rakennuksissa (Lii-
te 2). Vuolukived esiintyy myds Vendjilld, mutta
venildisten tekemien mineralogisten tutkimusten
mukaan Pietarin rakennuksissa 1900-luvun alussa
kdytetty vuolukivi oli yksinomaan suomalaista.

Ida Lidvallin talo osoitteessa Kamennoostrovsky
Prospekti 1-3 oli Pietarissa ensimmiinen raken-
nus, jossa kiytettiin vuolukived. Rakennuksen on
suunnitellut ruotsalais-venaldinen arkkitehti Fred-
rik Lidwall ja se rakennettiin vuosina 1901-04.
Rakennus on merkittivin Jugend/Art Nouveau
-tyylin esimerkki Pietarissa. Rakennuksen kivijal-
ka on rakennettu suurista tasaiseksi viimeistellyis-
ti suomalaisista graniittilohkareista. Pohjakerros
ja ensimmiisen kerroksen alaosa on piillystetty
vuolukivelld. Rakennuksen rikkaaseen vuoluki-
viornamentiikkaan kuuluu eldin- ja kasvikunnan
aiheita kuten mm. huhta- ja helttasienid, jiniksig,

haukkoja, huuhkajia ja liskoja.

Meltzerin asuinrakennus Bolshayan Konyushen-
naya -kadulla rakennettiin vuosina 1904-05.
Vuolukived on kiytetty julkisivun alaosissa ja ra-
kennuksen friisissi. Julkisivussa lohkopintaiset
vuolukivilohkareet vuorottelevat tasaisemmiksi
hiottujen lohkareiden kanssa, miki tekee julkisi-
vusta eldvin nikdisen. Veistoskoristeina nihdian
vuolukivestd tehtyjd koynnoksid, ruusukkeita,
meandereita, delfiinejd ja ihmiskasvoja.

Voyeykovan asuinrakennus (Nevsky Prospekti 72)
valmistui vuonna 1910. Sen kaksi alinta kerros-
ta on pdillystetty lohkopintaisilla vuolukiviloh-
kareilla. Suuret veistoskoristeet huuhkajista sekd
muista linnuista ja eldimistd on veistetty vuoluki-
vestd. Wolkensteinin asuintalo Lenininkatu 33:ssa
muistuttaa Voyeykovan taloa julkisivun alaosan
vuolukivipaillysteineen ja rikkaine eldinaiheisine
vuolukivikoristeineen. Meriakatemian (Nicolas
Naval Academy) rakennuksen julkisivun yliosa on
paillystetty vuolukivella.

Ensimmiisen venildisen vakuutusyhtién (First
Russian Insurance Company) talo Kamennoostro-
vsky Prospekti 26-28:ssa on valmistunut vuonna
1912. Siledksi hiottua vuolukiveid on kiytetty jul-
kisivun kahteen ensimmaiseen kerrokseen. Raken-
nuksen kivijalka on valmistettu Hangon graniitis-
ta. Ylikerrosten ikkunoiden puitteet on veistetty
vuolukivestd, kuten myos monet koristeet: ihmis-
kasvot, delfiinit, runsaudensarvet, aarnikotkat jne.

Vuolukiven potentiaalisuus

Vuolukivipotentiaalia on Iti-Suomessa tutkittu
useissa hankkeissa. Tutkimustulokset osoittavat,
ettd vuolukivituotannon kehittimismahdollisuu-
det ovat hyvit, koska potentiaalisia vuolukiviai-
heita l6ytyy runsaasti ja nykyisten louhimoiden
varannot ovat hyvit. Tdmi tarkoittaa myos sité,
ettd materiaalia on hyvin saatavilla esim. restau-
rointitarkoituksiin.

Lopuksi

Vuolukivi on metamorfinen kivilaji, jota voidaan
helposti tydstdd sen pehmeyden vuoksi. Suomessa
tunnetaan yli sata luokiteltua vuolukivimuodostu-
maa. Tunnetuimmat alueet sijaitsevat Itd-Suomes-
sa, Pohjois-Karjalassa ja Kainuussa.

Vuolukived on kiytetty Suomessa monenlaisiin
tarkoituksiin, aina hyotyesineisti ja taideteoksista
rakentamiseen, paperi- ja keramiikkateollisuuden
tarpeisiin sekd tulisijoihin. 1900-luvun alun suo-
malaisessa arkkitehtuurissa vuolukived kiytettiin
usein koristeellisiin yksityiskohtiin. Viipurin ja
Pietarin rakennuksissa on nihtivissi myds suoma-
laista vuolukived. Vuolukivi on tirked osa suoma-
laisen luonnonkiven kiyton perinnetta.
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APPENDICES

Appendix 1. Geographical map of Finland.

.Saint Petersburg
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Contains 2018 data from the Topographic Database of the National Land Survey of Finland © NLS and Haltik
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Appendix 2. A selection of objects where soapstone has been used in Saint Petersburg, Russia at the
beginning of the 1900’s. Table source: Savchenok et al. (2005), Bulakh et al. (2010), and Bulakh &
Abakumova (2014). Map compiled by A. Savchenok and A. Bulakh. Photos: Andrey Bulakh (1, 2, 4,
5, 6), Heikki Pirinen (3).

Object Location Application Time of foundation Location on Photo-
/ architect the map graph
House of Ida Lidvall ~ Kamennoostrovsky — Lower fagade, ~ 1901-04 / Lidwall ~ 4 4,5,6
Prospect 1-3 decorations
House of Bressen Vladimirsky Pros- ~ Lower fagade, 1904 / Shulman 12
pect 19 decorations
House of the Swed- ~ Malaya Konyushen- Lower fagade, ~ 1904-05 / Lidwall 9
ish Lutheran Evan- naya Street 3 decorations
gelical Church of St.
Catherine and the St.
Catherine Hall
House of Meltzer Bolshaya Konyush- ~ Lower facade, =~ 1904-05/ Lidwall 8
ennaya Street 19 decorations
Building of Nicolas 11-Ya Liniya Vasilje- Upper fagade, =~ 1905-1907 / Du- 7
Naval Academy vskogo Ostrova 8 decorations binsky, Harlamov,
Yasinovsky
House of Putilova Bolshoy Prospect 44 Lower facade, ~ 1906-07 / Pretro 3
decorations
House of Bubyr Stremyannaya Street Lower facade, 190607 / Bubyr, 13
11 decorations Vasiliev
House of Caplun Shpalernaya Street  Lower facade 1907-08 / Ginger 5
44a
House of Obolyani- ~ Tverskaya Street 2~ Lower fagade 1907-08 / Bubyr 6
nov
Building of the Sec-  Sadovaya Street 34 Frieze, decora-  1907-1909 / Lidwall
ond Mutual Credit tions
Society
House of the Valaam  Narvsky Prospect 1  Portal 1905-10/ V. A.
monastery and the / Staro-Petergofsky Kosyakov
Kazan Church Prospect 29
House of Voyeykova ~ Nevsky Prospect 72 Lower fagade, ~ 1909-10 / Minas 10
decorations
House of Volkenstein ~ Lenin Street 33 Lower facade, 1910 / Minas 1 1,2
decorations
House of Parfenovy- ~ Nevsky Prospect 156 Lower fagade 1910-12 / von Goli
khs
Warehouse of various  Gorokhovaya Street  First floor 1912 / Karpovich 11
things and properties 47 fagade
Building of the First ~ Kamennoostrovsky — Lower facade, ~ 1911-1912 /L., A. 2 3
Russian Insurance Prospect 26-28 decorations and Y. Benois, and
Company Gunst
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Appendix 3. Photos of a selection of historic objects where soapstone has been used in Finland and in
Vyborg, Russia. See also Table 4.

1.

3.

4,5.

Grave monument, Turku, Finland. 1897. Photo: Olavi Selonen.

Falken building, Bulevardi 30, Helsinki, Finland. 1898. Photo: Olavi Selonen.

Junnelius commercial house, Linnankatu 8, Turku, Finland. 1900. Photo: Carl Johan Schoultz
1900-20. Abo Akademis bildsamlingar/AABS. (The house with tower on the right hand side).
Building of Nylands Nation, Kasarmikatu 40, Helsinki, Finland. 1901. Photos: Heikki Pirinen
(4), Olavi Selonen (5).

6, 7, 8, 9. Pohjola House, Aleksanterinkatu 44, Helsinki, Finland. 1901. Photos: Olavi Selonen (6, 8,

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

30

9), Heikki Pirinen (7).

Building of National Stock Bank, “KOP”, Lenin Prospect 8A, Vyborg, Russia.1901. Photo: Olavi
Selonen.

Tull- och packhus, Katajanokanlaituri 5, Helsinki, Finland. 1901. Photo: Olavi Selonen.
Building of National Theatre, Lintinen Teatterikuja 1, Helsinki, Finland. 1902. Photo: Olavi
Selonen.

Polytech House, Lonnrotinkatu 29, Helsinki, Finland. 1903. Photo: Olavi Selonen.

Dolphin Pavilion, Vartiovuori, Turku, Finland. 1903. Photo: Olavi Selonen.

Apartment building, Kruunuvuorenkatu 3, Helsinki, Finland. 1903. Photo: Olavi Selonen.
Library building, Linnankatu 2, Turku, Finland. 1903. Photo: Olavi Selonen.

Building of Privatbanken, Pohjoiseplanadi 19, Helsinki, Finland. 1904. Photo: Olavi Selonen.
Mikael Church, Puistokatu 16, Turku, Finland. 1905. Photo: Olavi Selonen.

Vyborg Market Hall, Krasnoarmeyskaya Street 22, Vyborg, Russia. 1906. Photo: Heikki Pirinen.
Bear statue, Himeenlinna, Finland. 1906. Photo: Olavi Selonen.

Ofhice building, Eteldranta 14, Helsinki, Finland. 1906. Photo: Olavi Selonen.

Gitl school building, Aurakatu 16, Turku, Finland. 1906. Photo: Olavi Selonen.

Building of Old Pharmacy, Kauppakatu 18, Kuopio, Finland. 1909. Photo: Heikki Pirinen.
Building of National Museum, Mannerheimintie 34, Helsinki, Finland. 1910. Photo: Olavi Sel-
onen.

New Student House, Mannerheimintie 5, Helsinki, Finland. 1910. Photo: Olavi Selonen.
Apartment and office building, Severnyy Val 19, Vyborg, Russia. 1910. (In the foreground). /
Apartment and office building, Severnyy Val 21, Vyborg, Russia. 1910. (In the background).
Photo: Olavi Selonen.

Library building, Viides Linja 11, Helsinki, Finland. 1912. Photo: Olavi Selonen.

Hakaniemi Market Hall, Himeentie 1a, Helsinki, Finland. 1912. Photo: Olavi Selonen.
Apartment and office building, Yrjonkatu 21 / Kalevankatu 3, Helsinki, Finland. 1913. Photo:
Olavi Selonen.

Library building, Suvorovsky Prospect 4, Vyborg, Russia. 1935. Photo: Olavi Selonen.

Office building, Iso Roobertinkatu 28, Helsinki, Finland. 1938. Photo: Olavi Selonen.
Bensow commercial house, Eteldesplanadi 22, Helsinki, Finland. 1940. Photo: Heikki Pirinen.
Bank building, Kauppakatu 23b, Joensuu, Finland. 1950. Photo: Olavi Selonen.

Kymi Church, Suntionkatu 18, Kotka, Finland. 1951. Photo: Olavi Selonen.

Satakunta House, Lapinrinne 1, Helsinki, Finland. 1952. Photo: Olavi Selonen.

Bank building, Porokylinkatu 19, Nurmes, Finland. 1956. Photo: Heikki Pirinen.
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Suomen Vuolukivi Oy’s soapstone quarry in Kirenvaara. Nunnanlahti, Juuka, Finland
15.9.1951. Photo: Herman Stigzelius, Geological Survey of Finland.

Suomen Vuolukivi Oy:n Kéirenvaaran louboksilla Nunnanlahdessa. 15.9.1951.” Kuva: Herman
Stigzelius, Geologian tutkimuskeskus.

Suomen Vuolukivi Oy’s soapstone quarry in Kirenvaara. Nunnanlahti, Juuka, Finland
15.9.1951. Photo: Herman Stigzelius, Geological Survey of Finland.

“Suomen Vuolukivi Oy:n Kirenvaaran louhoksilla Nunnanlahdessa. 15.9.1951.” Kuva: Herman
Stigzelius, Geologian tutkimuskeskus.
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