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tuotannon koordinoinnista ja osittaisesta kirjoittamisesta
on vastannut yksikén péillikké Seppo Leinonen. Ohjeen
tausta-aineiston kirjoittamiseen ovat osallistuneet myos
teollinen muotoilija Ulla-Kirsti Junttila Public Design
Oy:std, YITM Juho Lehtoviita PTCServices Oy:std,
johtajat Antti Koponen ja Pekka Vuorinen Rakennustuo-
teteollisuus ry:std sekd toimitusjohtaja Pekka Jauhiainen
Kiviteollisuusliitto ry:std. Ohjeen laatimisessa on hyddyn-
netty Finnwatchin raporttia ”Sosiaalisesti vastuullisempia
julkisia hankintoja” sekd SW-Development Ltd:n teke-
mii raporttia "Rakennuskiven hiilijalanjiljen laskenta”.
Tausta-aineistoa ovat kommentoineet Kiviteollisuusliiton
rakennuskivitoimikunnan jisenet ja tekninen johtaja Eero
Pietarila OK Graniitti Oy:std. GTK:n tausta-aineiston on
tiivistinyt hankintaohjeeksi DI Pekka Jauhiainen. Tekstin
toimitus: Olavi Selonen.
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Kiviteollisuus on kansainvilistd. Suomi on graniitin tuot-
tajana erittdin tunnettu ja monet graniittilaaduistamme
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Kivimateriaalin valinta ja ulkondén arviointi

Kivimateriaalin valinta

ja ulkonaon arviointi

Luonnonkivi

Luonnonkivi on laaja ryhmi ulkonisledidn ja ominaisuuk-
siltaan erilaisia kivilajeja. Maankuori koostuukin lukemat-
tomasta joukosta idltddn, syntyhistorialtaan, mineraali-
koostumukseltaan ja rakenteeltaan erilaisesta kivilajista.

Luonnonkiven perusarvoja ovat aitous, arvokkuus, kiytin-
néllisyys, kestivyys. Geologiset piirteet ovat ainutlaatuisia
ja jaljitcelemiccdmid. Kivi soveltuu luontevasti kaupunki-
rakentamiseen, rakennusten julkisivuihin sekd katujen ja
torialueiden pintamateriaaliksi ja erilaisiksi ympiristora-
kenteiksi, kuten porras-, muuri- ja rantarakenteiksi.

Kiven valintaa on perinteisesti ohjannut kiytinnon
kokemus ja vanhoissa kivirakenteissa nihdain usein hyvin
liheltd kiyttokohdettaan louhittuja paikallisia kivilaatuja.
Kivien valinnassa tulee huomioida kestivin rakentamisen
periaatteet, pitkd kiyttdiki, helppohoitoisuus, uudelleen
asennettavuus ja kierritettivyys.

Kiven valinta

Suunnitteluvaiheessa kivilaadun valintaan vaikuttavat
yleensi eniten kivien ulkonikdén liittyvit ominaisuudet,
kuviot ja virit. Suunnittelulta edellytetiin luonnonkivien
ominaisuuksien hyvid tuntemusta seki valittujen virisi-
vyjen ja pintakisittelytapojen varmentamista mallikappa-
leiden avulla. Kivilaatujen muuttaminen kilpailutus- tai
urakointivaiheessa voi pahimmassa tapauksessa pilata koko

suunnitelman niin, ettd halutut kuviot eivit erotu lainkaan
sdvyiltdidn erilaisina.

Kivivalinnat vaikuttavat merkittivisti rakentamisen
kustannuksiin. Mikili kustannukset on otettu huomioon
hankkeen budjetissa jo hankesuunnitteluvaiheessa ja
tarkennettu rakennussuunnitteluvaiheessa, niin kustan-
nustaso ei yleensi tuota yllityksii tarjousvaiheessa. Mikili
hankkeen sdistoji kohdennetaan myshemmin kivihan-
kintoihin vaihtamalla kivilaatuja hinnaltaan suunniteltuja
edullisemmiksi, muutokset voivat vaarantaa koko suun-
nitelman toteutumisen, esim. estdd haluttujen kuvioiden
erottumisen. Mikili kivilaatuja joudutaan muuttamaan
esim. kivien saatavuudessa tai toimitusajoissa tapahtu-
neiden muutosten takia, niin suunnittelijan tulee voida
tarkistaa koko suunnitelma ja hyviksyd muutokset niiden
kielteisten vaikutusten minimoimiseksi. Hyviksyikseen
suunnitelmasta poikkeavat korvaavat kivilaadut suunnit-
telijan tulee voida arvioida niiden vastaavuus niytteiden
perusteella.

Kiven ulkondko

Kivilaadun valinta tehdiin yleensi kohteen suunnitte-
luvaiheessa suunnittelijan ja tilaajan yhteistydni halutun
esteettisen vaikutuksen aikaansaamiseksi. Kiven tirkein va-
lintaperuste on yleensi sen ulkonikd. Luonnonkiviraken-
teiden toimivuus pitkilld tihtdimelld edellytdd, ectd kiven
valinnassa ja rakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon
myds kiven tekniset ominaisuudet ja kestivyys.
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“laatutaso on
maddriteltdava
mahdollisimman
tarkasti”

Kivi on luonnonmateriaali, jolle ominaista vérin ja raken-
teen elivyys. Esteettisessd suunnittelussa luonnonkivei
tulee kisitelld sen omilla ehdoilla ja ottaa huomioon kivel-
le tunnusomainen virin elivyys sekd muodostumakohtais-
ten piirteiden tiplien, viivojen ja varjojen esiintyminen.
Tiysin tasavirisen kivipinnan tavoittelu on ristiriidassa
luonnonkivien perusluonteen kanssa. Kivilaadun lisiksi
rakenteen ulkonikoon vaikuttaa pintakisiteely. Kiillotettu
pinta korostaa vireji ja pintarakenteita, karheat kisittelyt
hiivyteivit niitd ja vaalentavat virisivyji. Pintakisittelylld
voidaan korostaa materiaalin olemusta ja sopivuutta mui-
hin materiaaleihin.

Kivirakennetta suunniteltaessa ja kivilaatua va-
littaessa on aina syytd sopia kiven varisdvystd ja
sen sallittavasta vaihtelusta mallikivien avulla.

Tarjouspyynnoissd kiven viri ja muut ulkonislle asetetut
vaatimukset on esitettivi selkedsti. Mallikivien avulla
voidaan havainnollistaa kiven luonnollisen virivaihtelun
rajat ja pintakisittelyn laatu. Virisivyn arviointi perustuu
kiytinndssi nikdhavaintoon.

Olennaista on, ettd tavoiteltava laatutaso maa-
ritellddn mahdollisimman tarkasti ja riittavan
aikaisessa vaiheessa.

Kiven saatavuus ja tasalaatuisuus

Ennen lopullista kivilaadun valintaa ja projektin aikatau-
lun suunnittelua tulee varmistaa kiven saatavuus etenkin,
jos kohde on suuri tai kyseessd on harvinainen tai vihin
kiytetty kivilaatu, silld eri kivien tuotantomiirissi ja
saatavuuksissa voi olla suuria eroja. Useiden suomalaisten
kivilaatujen saatavuus on jatkuvasti erittdin hyvi.

Joissain tapauksissa, erityisesti korjausrakentamiskohteissa,
saattaa syntyi tarve kiytedi kivilaatua, jonka tuotanto on
lopetettu. Tillsin kannattaa selvittdd milloin kyseistd kived
on viimeksi louhittu, onko louhimo suljettu lopullisesti vai
viliaikaisesti ja onko kived mahdollisesti louhittuna varas-
toon. Louhimon uudelleen avaaminen voi mahdollisesti
tulla kyseeseen, jos louhimo on edelleen kiyttokelpoisessa
kunnossa ja tarvittava kiven miiri on suuri. Tavallisesti

on edullisinta etsii vanhalle kivelle lihinni korvaava kivi



Pintakdsittelytapa vaikuttaa voimakkaasti kuivan kivipinnan varin syvyyteen. Kiiltava kivipinta on aina
varitykseltddn voimakkain ja karkea kivipinta vaalein. Kiiltavdssa pinnassa kiven kuviointi erottuu selvimmin.
Pintakdsittelytavasta johtuvat tummuuserot tasoittuvat kiven kastuessa. Kuvat: www.suomalainenkivi.fi
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nykyisin tuotetuista laaduista. Joskus kiven ulkonikod
voidaan muuttaa pintakisittelylld. Vanha kivipinta on ta-
vallisesti my®s likaantunut, milld on vaikutusta korvaavan
kiven valintaan.

Kivilaadusta ja kohteen vaativuudesta riippuen on kiven
tilauksesta asennustydn alkamiseen tai kivipintaisten ele-
menttien valmistuksen aloittamiseen varattava aikaa 2—6
kk. Vaativissa kohteissa voidaan kiven saatavuus joskus
varmistaa siten, ettd kohdetta varten jalostettavar kivet va-
litaan etukiteen louhimolla joko yhdelli kertaa tai useam-
pina kertoina kohteen toteutuksen aikana. Niin voidaan
menetelld kun kyseessd on kivi, jota tuotetaan jatkuvasti
suurehkoja mairid. Timi menettely edellyttdd lisiksi osta-
jalta viljid aikataulua ja hyvii kiviasiantuntemusta.

Hankintayksikké madrittelee
hankinnan sisdllon tarjouspyyntoon

Hankintalaki ei miirittele, mitd hankintayksikdn tulee
hankkia. Hankinnan miiritteleminen on hankintayksikén
harkintavallassa ja hankintayksikélld on oikeus hankkia
vaatimuksiaan vastaavia tuotteita. Tdmi periaate pitee
my®ds luonnonkivien hankinnassa. Hankintalain nikskul-
masta on tiysin mahdollista ostaa sellaisia luonnonkivii,
jotka parhaiten soveltuvat kuhunkin kiyttotarkoitukseen.

Luonnonkivien hankintaan on hankintalain nikékulmasta
katsottuna erilaisia mahdollisuuksia. Oleellinen kysymys
on se, tehdiinké luonnonkivisti oma erillinen hankinta
vai kuuluuko niiden hankinta esim. laajempaan rakennus-
urakkakokonaisuuteen.

Helpoin tapa varmistaa hankittavien kivien
sopivuus ja laatu on tehdd luonnonkivistd oma
hankinta.

Luonnonkivien hankinta voidaan tehdi myés osana
laajempaa rakennusurakkahanketta, kuten kaupunkialueen
kunnostusta ja uudelleenrakentamista. Jos luonnonkivet
hankitaan osana laajempaa rakennusurakkaa, voi olla
vaarana, ettd kivien laatu ji toissijaiseksi asiaksi suurem-

massa kokonaisuudessa. Siksi hankintayksikén laajemmis-
sa rakennusurakoissa muistettava miiritelli hankittavien
kivien ominaisuudet esim. urakkaohjelmassa siten, ettd
varmistetaan riittivi laatu.

Kivimateriaalin madrittely
tarjouspyynnoissd

Tarjouspyynnoissi kiven virille ja muille ulkoniksén liit-
tyville ominaisuuksille asetetut vaatimukset on esitettivi
niin selkeisti, ettd potentiaaliset tarjoajat voivat laatia sen
perusteella vertailukelpoisia tarjouksia. Tarjouspyynnén
on oltava yksiselitteinen ja sithen on sisillyttdvi tarjouksen
antamisen kannalta riittivit tiedot. Vihimmaiisvaatimuk-
sena on mainittava yksikoiden tarkka mitoitus tai mistd
vakiotyyppisestd kivituotteesta on kyse (kuten nupukivi,
noppakivi, standardin mukainen reunakivi jne.), materi-
aali (kuten graniitti), kiven ulkon#éltd vaadittavat tekijit
(kuten tekstuuri ja viri) ja vaadittava pintakisittely.

Tarjouspyynndssa voidaan luetella kaikki toisiaan
vastaavat kaupalliset kivinimet, jotka tulevat
kysymykseen. Useimmilla saatavilla olevilla kivi-
laaduilla tehd@dn raakakivikauppaa ja ne ovat
kaikkien saatavilla ja tarjottavissa.

Hankinta ei saa kohdistua muihin tuotteisiin kuin mitd
tarjouspyynndssi ja hankintailmoituksessa on mainittu.
Timin vaatimuksen tdyttimiseksi kivimateriaalin pitdd
vastata mahdollisimman objektiivisesti arvioiden tarjous-
pyyntod. Toisenlaisen kivimateriaalin hankinnassa on itse
asiassa kyse uudesta hankinnasta, joka pitiisi kilpailuttaa.
Tarjoajien on voitava luottaa siihen, ettd hankintayksikén
esittimi tarjouspyyntd vastaa sitd mitd hankitaan, koska
tiltd pohjalta tarjoukset laaditaan. Hankintayksikks ei
mydskiin saa tulkita tarjouspyyntdidin niin, ettd punaise-
na kivimateriaalina hyviksytiin esim. harmaata kivei.
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Selvita markkinoiden tilanne ennen hankinnan kdynnistamista

Hankintalain mukaan hankintayksikkd voi ennen
hankintamenettelyn aloittamista tehdd mark-
kinakartoituksen hankinnan valmistelua varten

ja antaa tietoa toimittajille tulevaa hankintaa
koskevista suunnitelmistaan ja vaatimuksistaan.
Markkinakartoituksessa hankintayksikkd selvittad
markkinatilannetta ennen tarjouskilpailun kdynnis-
tdmistd esim. tarjolla olevien tuotteiden suhteen.

Markkinakartoitus on kdyttokelpoinen ja suositel-
tava menetelma luonnonkivien hankinnoissa, jos

hankintayksikké on epdvarma esim. toimitusaika-
tauluihin ja muihin toimituksiin liittyvistd seikoista.
Talldin hankintayksikkd voi kdydad vuoropuhelua
tarjoajien kanssa asian selvittdmiseksi. Markkina-
kartoitus voidaan toteuttaa esim. julkaisemalla
tietopyyntdd koskeva ilmoitus www.hankintail-
moitukset.fi -osoitteessa tai ldhettdmalla tarjous-
pyyntdluonnos kommentoitavaksi potentiaalisille
tarjogjille. Markkinakartoitus ei saa vaarantaa
tasapuolista kohtelua tarjouskilpailussa.

Madadrittele hankinta tarpeitasi vastaavaksi

Hankintasadannokset edellyttavat, ettd hankin-
tayksikké madrittelee hankinnan kohteen tarjous-
pyynndssa niin tarkasti, ettd tarjoajat voivat antaa
vertailukelpoisia tarjouksia ja hankintayksikké saa
tarjouksia vain luonnonkivistd, jotka soveltuvat
hankintayksikon kayttétarkoitukseen.

Hankintalaki mahdollistaa erilaisia tapoja kuvata
hankinnan kohde. Hankintayksikélld on oikeus aset-
taa tarpeidensa mukaisia véhimmaisvaatimuksia

kuvaamaan hankinnan kohdetta. Vahimmaisvaa-
timuksilla tarkoitetaan sellaisia vaatimuksia, joiden
on tdytyttava, jotta tarjous voidaan hyvaksyd tar-
jousten vertailuun. Jos yksikin véhimmadisvaatimus
jaa tayttymattd, on tarjous hylattava.

Hankintayksikko ei saa asettaa vahimmaisvaati-
muksia siten, ettd ne perusteettomasti rajaisivat
kilpailua. Hankintayksikdlld on kuitenkin aina oikeus
hankkia tarvettaan vastaavia tuotteita.




Kivimateriaalin valinta ja ulkon&ddn arviointi

Kuvaa ulkondkoad koskevat vaatimukset tarkasti

VAIHTOEHTO 1: HANKITTAVAN KIVEN KUVAAMINEN ILMAN VIITTAUKSIA KIVILAATUUN

Luonnonkiven tarkein ominaisuus on usein ulkond-
kod. Hankintayksikén on madariteltava ulkonakod
koskevat vaatimukset niin, ettd se saa varmasti
ulkonddllisesti sopivia materiaaleja.

Hankintayksikko voi kdyttdad kiven ulkondon kuvaa-
misessa vahimmdisvaatimuksia esim. kiven vdrille,
pintakdsittelytavalle, rakennetyypille ja muille ulkoi-
sille ominaisuuksille. Hankintayksikké voi hyddyntad
mallikivig, joilla tdydennetddn ulkonddn kuvaamis-
ta. Mikali materiaali on madriteltdvassa tarkasti
em. ominaisuuksille asetettavilla vaatimuksilla sekd
mallikivien avulla, ovat tdsmalliset viittaukset kivi-
laatuun (esim. Kurun harmaa) tarpeettomia.

Ulkondkod koskevat vaatimukset madritellaan
yleensd kohdekohtaisesti rakennussuunnitelmassa
tai kaupunkikohtaisessa yleisohjeessa. Hankin-
tayksikdn on hyva viitata ulkondkod koskevien
vaatimusten osalta em. suunnitelmissa tehtyihin
linjauksiin. Esimerkking Helsingin kaupungin Kau-

punkitilaohje, jossa asetetaan ulkonddllisia linjauk-
sia graniittipinnoitteille http://kaupunkitilaohje.hel.
fi/kortti/graniittipinnoitteet-yleista/.

Esimerkki:

Hankintayksikké hankkii punaista graniittia kdve-
lykadun kivetystd varten ja madrittelee hankitta-
van kiven ulkondkévaatimukset tarjouspyyntodn

seuraavasti:

Tarjotun tuotteen on oltava variltddn punainen
(sopivaksi punaisen sdvyksi katsotaan esim.
Balmoral Red)

Tarjotun tuotteen on oltava graniittia

Tarjotun tuotteen pintakdsittelyn on oltava
hiottu kiiltavaksi

Kaikkien tarjottavien kivien on tdytettdva em. vaa-
timukset. Tdma kannattaa todeta selkeyden vuoksi
myds tarjouspyynndssd. Vahimmadisvaatimuksista
poikkeava tarjous tulee hylata.

VAIHTOEHTO 2: ULKONAON KUVAAMINEN VIITTAAMALLA TIETTYYN KIVILAATUUN

Koska luonnonkivien ulkondkd vaihtelee samojenkin
kivilaatujen kesken esim. louhintapaikan mukaan,
voi ulkondksd olla toisinaan hankalaa madritel-

|& sanallisesti kuvaamalla. Kiven ulkon&éllisia
vaatimuksia voidaan tdllgin kuvata viittaamalla
hankintayksikén madarittelemiin mallikivilaatuihin,
jotka toimivat vaatimusten todentamisen pohjana.
Tarjottavia kivilaatuja ei kuitenkaan saa rajoittaa
vain hankintayksikéon mainitsemiin mallikiviin, vaan
on sallittava my6s vastaavien kivilaatujen tarjoa-
minen lisGdmalla "tai vastaava” -ilmaisu.

Esimerkki:

Tarjouspyynndssd ilmoitetaan, ettd mallikivilaatui-
na ovat:

Virolahden punainen, Carmen Red tai vastaava
Kotkan punainen, Eagle Red tai vastaava
Taivassalon punainen Balmoral Red tai vastaava

Tarjouspyyntéon madritelldan, ettd vaihtoeh-
toisten kivilaatujen on vastattava ulkonddltadn
mallikivilaatuja.

Jos hankintayksikkd on kuvannut kiven ulkon&kod
ainoastaan viittaamalla tiettyyn kivilaatuun ja
lisannyt ilmaisun "tai vastaava’, hankintayksikon
voi olla myéhemmin hankalaa osoittaa, ettei tietty
kivilaatu ole vastannut vaatimusta. Ks. tarkemmin
"tai vastaava” -ilmaisun kdyttdmisestd jaljempdnd
olevasta tekstilaatikosta.

10




Kivimmateriaalin valinta ja ulkonddn arviointi

Esimerkki

Hankintayksikké mdadrittelee tarjouspyyntdon, ettd
ulkonddllisten vaatimusten tdyttyminen toden-
netaan ndytekivien perusteella. Hankintayksikkd
mddrittelee, ettd tarjoajien on toimitettava han-
kintayksikolle ndytekivet seuraavasti:

Naytekiven koon on oltava 250 x 150 x 25 mm,
keskikarkea ristipadhakkaus.

Naytekivet toimitetaan osoitteeseen xx.xx tiettyyn
pdivimdadrdadn ja kellonaikaan mennessa.

Tarjouspyynndssd todetaan, ettd ndytekivid arvioi-
daan vertaamalla niitd hankintayksikon asettamiin
ulkond&dllisiin véhimmadisvaatimuksiin ja/tai hankin-
tayksikon madrittelemiin mallikiviin. Tarjouspyyn-
nossd ilmoitetaan, ettd ulkonddllisia vaatimuksia
vastaamattomat kivet suljetaan pois tarjouskilpai-
lusta tarjouspyyntdd vastaamattomana.

Ulkonaollisten vaatimusten
tayttymisen arviointi

Luonnonkivihankinnoissa hankintayksikon tulee varmis-
taa, ettd tarjotut kivet vastaavat hankintayksikon asettamia
ulkoniéllisia vihimmiisvaatimuksia. Vihimmaisvaatimus-
ten tdyttyminen voidaan todeta edellyttimilld tarjoajia
toimittamaan néytekivid hankintayksikélle. Naytekivien
arviointi vastaa hankintaprosessin nikokulmasta tarjouk-
sen tarjouspyynnén mukaisuuden arviointia. Tillgin arvi-
oidaan, vastaavatko tarjotut kivet asetettuja vaatimuksia.

Jos hankintayksikko sulkee jonkin tarjotun kiven ul-
konikdd vastaamattomana pois tarjouskilpailusta, on sen

esitettdvi selkedt perusteet poissulkemiselle. Perusteeksi
ei riitd vain toteamus siiti, ettei “tuote vastannut ulkoni-
ollisid vaatimuksia.” Perustelut on kirjoitettava siten, ettd
tarjoaja ymmirtid miksei tuote vastannut ulkoniéllisid
vaatimuksia.

Ldhteet ja lisad aiheesta

* Mesimiki, P. 2006. Luonnonkivirakenteiden suunnitte-
luohje. Luonnonkivikisikirja. Kiviteollisuusliitto ry, 199 s.
¢ Selonen, O. 2017. Suomalaiset luonnonkivimateriaalit.
Tekninen Tiedote nro 2. Kolmas painos. Kiviteollisuusliit-
to ry. 26 s. hetps://www.suomalainenkivi.fi/wp-content/
uploads/2017/02/materiaaliopas2017_www.pdf
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Perinteista kivirakentamista, Eura.
Kuva: Olavi Selonen.
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Luonnonkiven tekniset
vaatimukset Suomessa

Luonnonkivi on olennainen osa kaupunkirakentamista

— arvostettu ja kestdvi rakennusmateriaali. Katu- ja tori-
alueilla nihdiin alueelle luonteenomaiset kivilaadut, kivi-
rakentamisen perinteet seki rakentamisajankohdan tydtek-
niset ratkaisut. Tdmin ajan ulkorakenteiden kivituotteita
ovat mittatarkat, timanttisahalla leikatut, polttamalla tai
hakkaamalla pintakisitellyt laatat ja reunakivet.

Kivirakenteiden, erityisesti piillysteiden tulee kestdd

sddn rasitukset sekd kidyttokohteen mukainen kulutus ja
kuormat. Kiytetyille materiaaleille ja tuotteille asetetaan
huomattavia teknisid vaatimuksia ja rakentamistavoille
kiyttokohteen mukaiset rakentamismidriykset. Vaatimuk-
set paillysteissd kiytetyille laatta- yms. tuotteille on esitetty
yhdenmukaistetuissa, ns. harmonisoiduissa eurooppalaisis-
sa standardeissa (hEN) ja kansallisissa soveltamisstandar-
deissa.

Kiven ominaisuuksien ja laadun arviointi perustuu
EN-standardien mukaisiin laboratoriotesteihin, kiven
silmdmiiriiseen tarkasteluun seki louhimon geologi-

siin ominaisuuksiin. Piillystekiven valintaan vaikuttavia
esiintymikohtaisia teknisid vaatimuksia ovat puristus- ja
taivutusvetolujuus, veden imukyky, suhteellinen tiheys ja
avoin huokoisuus seki jidtymissulamiskestivyys, kulutus-
kestdvyys, liukastumisvastus ja mineraalikoostumus. Luon-
nonkiven fysikaaliset ominaisuudet antavat tarkan kuvan

materiaalin teknisestd luonteesta seki lujuus- ja kulutus-
kestivyydestd, toimivat kivilaatan mitoituksen lihtotie-
toina suunniteltaessa ja laskettaessa kiven kiinnitystd sekd
arvioitaessa kiven siinkestivyytti ja kiven likaantuvuuctta.

Luonnonkivilajien ominaisuuksien perusteella voidaan
arvioida yksittidisen kiven teknistd laatua ja soveltuvuutta
kyseiseen kiyttdkohteeseen. Lukuarvot voivat vaihdella
kivilaadun ja louhintapaikan mukaan. Tarkassa mitoituk-
sessa on suositeltavaa kiyttid kyseisestd kivierdsti midritet-
tyjd lukuarvoja.

Sddrasitukset

Ympiristorakenteisiin kohdistuvia ilmastorasituksia ovat
esim. sade, limpétilavaihtelu, jidtyminen ja auringon UV
-siteily. Muita pintarakenteiden rasituksia ovat liikenteen
pakokaasujen rikki- ja typpiyhdisteet seki jadnpoistosuolat
ja likaavar aineet, kuten 6ljyt ja noki. Sidn ja saasteiden
fysikaalisesti ja kemiallisesti rapauttavat vaikutukset vaihte-
levat alueellisesti.

Ulkopuolisissa rakenteissa kuten julkisivuissa kdytettiviltd
luonnonkivelti edellytetddn yleisesti hyvid sidnkestivyyted.
Timi tarkoittaa, ettd kiven tulee kiyton aikaisissa olo-
suhteissa sdilyttdd alkuperiinen ulkonikénsi hiiritsevisti
muuttumatta koko rakennuksen suunnitellun kiyttoiin
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Luonnonkiven tekniset vaatimukset Suomessa

“Suomi vaatii ainoana maana
pakkas-suolarasituksen
kestavyyden testaamista”

ajan. Kivirakenteilta odotetaan niiden korkealaatuisen
luonteen vuoksi tyypillisesti vihintdin 100 vuoden kiyt-
toikii.

Uusissa EN-standardeissa luonnonkivituotteilta vaadittavi-
en jaddytys-sulatustestin syklimairidd on nostettu 48 syklis-
td 56 sykliin. Tdmi tarkoittaa sitd, ettd aiemmin tehdyt 48
syklin jaddytyssulatustestit eivdt 1.9.2013 jilkeen ole olleet
endd kiyttokelpoisia CE-merkincidin.

Suomi vaatii ainoana maana pakkas-suola-
rasituksen kestdvyyden testaamista. Testaus
tehd@dn 56 syklin jaddytys-sulatustestilla 1%
NaCl-liuoksessa. Vaatimus koskee luonnon-
kivipaallystelaattoja, noppa- ja nupukivid sekd
reunakivid silloin kun tuotteiden kdyttokohteessa
esiintyy suolarasitusta.

Vedenimukyky on kivituotteiden kestivyyden yksi keskei-
simmistd kriteereistd. Suomessa on vakiintunut kiytints,
jonka mukaan vedenimukyvyn on oltava alle 0,3 %.

Kestdvyyden vaatimukset

Katujen, torien ja vastaavien kaupunkialueiden p#illys-
teisiin kohdistuu sekd mekaanisia kuormia etti kuluttavia
rasituksia. Mekaaniset kuormat ovat ajoneuvoliikenteestd
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rakenteeseen ja sen osiin aiheutuvia puristus- ja vetojin-
nityksid sekd tdrinin muodossa ilmenevid dynaamisia
kuormia. Piillysrakenteiden vaurioita aiheuttavat myds
aluskerrosten painuminen ja routiminen sekd liikenteen
aiheuttama kuluminen, esim. pintojen silidminen ja tor-
miyskuormat.

Harmonisoidut tuotestandardit
ja CE -merkinta

Rakennustuotteille, joille on kiytdssi eurooppalainen
harmonisoitu tuotestandardi (hEN), on CE-merkinti
pakollinen. Suomen Standardisoimisliitto SES ry vahvistaa
ne SFS-EN -standardeiksi. Harmonisoituja tuotestan-
dardeja tiydentimiin on Suomessa laadittu kansallisia
soveltamisstandardeja, joissa esitetddn asiantuntijasuositus
tuotteen eri kiyttokohteissa sille asetettavista vaatimuksis-
ta. SES on delegoinut padosan rakennussektorin stan-
dardisoinnista Rakennustuoteteollisuus RTT ry:lle, joka
yhdessi Kiviteollisuusliitto ry:n kanssa vaikuttaa aktiivises-
ti luonnonkivituotteiden eurooppalaiseen ja kansalliseen
standardisointiin.

Valmistajan vastuu

Valmistaja kiinnittdd CE -merkinnin tuotteeseen, pak-
kaukseen ja siihen liittyviin asiakirjoihin. Valmistaja on



Luonnonkiven tekniset vaatimukset Suomessa

Teknisten ominaisuuksien kaytto vahimmaisvaatimuksena

Luonnonkivien hankinnassa vahimmadisvaatimuk-
sia voidaan asettaa muun muassa kiven teknisille
ominaisuuksille, kuten kestdvyydelle. Hankinnan
onnistumisen kannalta on olennaista varmistaa,
ettd kivimateriaali on teknisiltd ominaisuuksiltaan
riittdvan laadukasta ja sopii kdyttotarkoitukseensa.
Teknisille ominaisuuksille asetettavat vaatimukset
ovat siksi erittdin kayttokelpoisia luonnonkivihan-
kinnoissa.

Esimerkki: Hankintayksikkd tarvitsee riittdvan kes-
tdvad luonnonkived, joten hankintayksikko asettaa
vdhimmadisvaatimuksen naarmutuskovuudelle:

Tarjotun tuotteen on oltava kovuudeltaan vahin-
tddn 8 Mohs. Tarjoajan on liitettdva tarjoukseensa
valtuutetun testaajan raportti, josta hankintayksik-
ko voi todentaa vaatimuksen tdyttymisen.

Em. vaatimus tarkoittaisi, ettd kaikki alle 8 Mohs
kivimateriaalit olisi hylattdva tarjouspyyntdd vas-
taamattomana. Vastaavia teknisid ominaisuuksia
koskevia vaatimuksia asettamalla hankintayksik-
ko voi varmistaa, ettd hankittava materiaali on
laadukasta ja sopii kdyttotarkoitukseensa. Vastaa-
vanlaisia vahimmadisvaatimuksia voitaisiin esittdd
naarmutuskovuuden lisdksi esim. vedenimukyvylle,
taivutusvetolujuudelle tai puristuslujuudelle.

Luonnonkivien harmonisoidut tuotestandardit

SFS-EN 1341 Ulkotilojen luonnonkivipadllystelaatat.
Vaatimukset ja testausmenetelmdat

SFS-EN 1342 Ulkotilojen noppa- ja nupukivet. Vaa-
timukset ja testausmenetelmat

SFS-EN 1343 Ulkotilojen reunakivet. Vaatimukset ja
testausmenetelmadt

SFS-EN 1469 Luonnonkivituotteet. Verhoukseen
tarkoitetut luonnonkivilaatat. Vaatimukset

SFS-EN 12057 Luonnonkivi. Lopputuotteet, ohuet
laatat. Vaatimukset

SFS-EN 12058 Luonnonkivi. Lopputuotteet, lattia-
ja porraslaatat. Vaatimukset

SFS-EN 771-6 Muurauskappaleiden spesifikaatiot.
Osa 6: Luonnonkivimuurauskappaleet

SFS-EN 12326-1 Liuskekivi- ja kivituotteet epdjatku-
viin katteisiin ja ulkoseindverhouksiin. Osa 1: Lius-
kekivien ja kalsiumkarbonaattipitoisten liuskeiden
tuotestandardi

Standardeja voi hankkia SFS:n verkkokaupasta:
https://sales.sfs.fi/

Lisdtietoa standardeista: http://www.suomalainen-
kivi.fi/luonnonkivialan-standardisointi-ja-ce-mer-
kinta/
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Luonnonkiven tekniset vaatimukset Suomessa

Standardien kdytto luonnonkivien hankinnassa

Hankintalaki mahdollistaa hankinnan kohteen
kuvaamisen em. véhimmaisvaatimuksilla. Toinen
hankintasddnnoksissd mainittu tapa kuvata han-
kinnan kohdetta on viitata alalla kdytdssa oleviin
standardeihin. Luonnonkivihankinnoissa voidaan
siten viitata alan standardeihin kuvattaessa kiven
teknisid vaatimuksia.

Hankintayksikén kayttdessa viittauksia standardei-
hin tai teknisiin madrittelyihin myds muut vastaa-
vanlaiset tuotteet tai materiaalit on hyvaksyttava,
jotka tayttavat standardin tai teknisen madrittelyn
mukaiset vaatimukset. Tdmadn vuoksi viitatessa
standardeihin tai teknisiin madrittelyihin, viittauk-
seen tulee liittdd ilmaisu "tai vastaava”

Standardeihin ei ole pakko viitata

Hankintalaki ei pakota hankintayksikkéa kayttd-
mddn standardeja hankinnan kohteen kuvaamises-
sa. On kuitenkin huomioitava, ettd esim. raken-
nusmddrdykset yms. edellyttdvat materiaaleilta
tiettyd laatutasoa, joka puolestaan on madritelty
standardeissa. Hankintayksikks on tietysti velvolli-
nen noudattamaan ndiden ma&dardysten mukaista
laatutasoa.

On huomioitava, ettd myds hankintayksikon tar-
peeseen huonosti soveltuvat kivet saattavat tayt-
tda standardit, jos alan standardit ovat sisallolli-
sesti laveita ja hankintayksikén tarpeet vastaavasti
standardin asettamaa laatutasoa vaativammat.

Esimerkki:

Hankintayksikkd hankkii luonnonkivid uutta
katukivetystd varten. Tarjouspyynndssa kuvataan
luonnonkivien teknisid vaatimuksia toteamalla,
ettd luonnonkivien on tdytettava InfraRYL 21441
mukaiset vaatimukset.

Jos hankintayksikkd asettaa standardeja tarkenta-
via vaatimuksia, se voi madritelld niitd tarjouspyyn-
toon esim.:

Tarjottavien luonnonkivien on taytettdava InfraRYL
21441 mukaiset vaatimukset seuraavin tarkennuk-
sin:

Murtolujuuden on oltava vahintadan 8 MPa

Siksi hankintayksikén onkin harkittava, saadaanko
parempi lopputulos aikaan asettamalla tarpeita
vastaavia vahimmdisvaatimuksia. Standardeja
tiukempien laatuvaatimusten asettaminen on
sallittua, jos tdmad on perusteltavissa hankintayksi-
kon tarpeen kannalta. Ei siis ole kiellettyd hankkia
esim. kestdvampdd kived kuin alan yleiset standar-
dit edellyttavat, jos vaatimusten asettaminen on
hankintayksikén todellisten tarpeiden mukaista.
Avoimuuden edistdmiseksi hankintayksikon on
kuitenkin suositeltavaa pyrkid perustelemaan
tavanomaista tiukempia vaatimuksia tarjouspyyn-
toaineistossa.

16




Luonnonkiven tekniset vaatimukset Suomessa

“suoritustasoilmoitusta
kaytetdaadn teknisten
vaatimusten
todentamiseen”

Vaatimusten tdyttyminen voidaan todentaa
suoritustasoilmoituksen tietojen perusteella

Suoritustasoilmoitusta kdytetddn teknisten vaati-
musten todentamiseen myds hankinnoissa. Han-
kintayksikkd voi siis todeta tarjouspyynndssd, ettd

teknisten vaatimusten tdyttyminen tarkastetaan
suoritustasoilmoituksen perusteella.

My6s riippumattoman arviointilaitoksen raporttia voidaan vaatia

Hankintasddnndsten mukaan hankintayksikké voi
vaatia, ettd tarjoajat esittdvat kolmannen osapuo-
len testausraportin tai todistuksen ndyttond siitd,
ettd tarjous tdyttdd hankinnan kohteen kuvauk-
sessa asetetut vaatimukset. N&in ollen hankintayk-
sikkd voi edellyttdd, ettd teknisten vaatimusten
tdyttyminen tarkastetaan riippumattoman kol-
mannen osapuolen todistuksen perusteella. Han-
kintas@dnndsten mukaan hankintayksikén on myos
hyvaksyttdva vastaavien muiden arviointilaitosten
antamat todistukset, jos se vaatii erityisen arvioin-
tilaitoksen antaman todistuksen esittdmistd.

My&s muu asianmukainen naytto (kuten valmis-
tajan tekniset asiakirjat) on hyvaksyttava, jos
todistukset tai testausraportit eivdt ole olleet tarjo-
ajan kdytettdvissd eikd tarjoajalle ole ollut mahdol-
lisuutta saada niitd hankintamenettelyn maa-
rdaikojen puitteissa. Edellytyksend on kuitenkin,
ettd kayttémahdollisuuden puuttuminen ei johdu
asianomaisesta tarjoajasta. Tarjoajan tulee lisdksi
todistaa, ettd sen toimittamat tuotteet tayttavat
hankinnan kohdetta koskevat vaatimukset.
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vastuussa tuotteesta, siiti ettd sen ominaisuudet vastaavat
suoritustasoilmoituksessa ilmoitettuja arvoja/luokkia.

Markkinavalvonta

Viranomaiset valvovat markkinoita ja pyrkivit varmis-
tamaan, etti CE -merkintii ei kiyteti viirin. Suomessa
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES) vastaa kaik-
kien rakennustuotteiden markkinavalvonnasta. TUKES
valvoo siis seki kaikkia Suomessa markkinoilla olevia CE
-merkittyji rakennustuotteita ettd tuotteita, joilla ei ole
CE -merkintii.

Rakennuttajan vastuu

Raaka-aineesta on vaadittava ja sopimuksin varmistet-

tava kiven petrografisen nimen (=geologinen kivilaji),
kauppanimen ja tuotestandardin vaatimien laatutietojen
lisiksi EN -menetelmin tehdyt alkutestauksen tekniset
tiedot. Tietojen paikkansapitivyys on aina CE -merkin
kiinnittdjin vastuulla. Ehdottoman tirkedd on vaatia myds
tuote-erin valmistukseen kiytetyn raaka-aineen alkuperi-
tiedot: louhimon paikkakunta, louhimon nimi ja Kiviteol-
lisuusliitto ry:n linjauksen mukaisesti myds louhintapaikan

Luonnonkiven tekniset vaatimukset Suomessa

“TUKES vastaa kaikkien
rakennustuotteiden
markkinavalvonnasta”

koordinaatit. Raaka-aineen alkuperin ja tuottajan tiedot
lisadvit omalta osaltaan rakennustuoteasetuksessa esitettyji
kestdvin rakentamisen periaatteita. Matalan elinkaarikus-
tannuksen ja kierritettivyyden vaatimukset lisidvit omalta
osaltaan kestivii rakentamista.

Ldhteet ja lisad aiheesta

* Kuula-Viisinen, P. 2007. Luonnonkivituotannon
laadunvalvonta CE -merkintid varten, 42 s. htep://www.
suomalainenkivi.fi/wp-content/uploads/2014/08/Luon-
nonkivituotannon_laadunvalvonta_ CE-040707.pdf

* Mesimiki, P. 2006. Luonnonkivirakenteiden suunnitte-
luohje. Luonnonkivikisikirja. Kiviteollisuusliitto ry, 199 s.
Harmonisoiduista standardeista ja CE -merkinnistd
verkossa:

¢ Kiviteollisuusliitto ry, http://www.suomalainenkivi.fi/
luonnonkivialan-standardisointi-ja-ce-merkinta/

¢ Suomen Standardisoimisliitto SFS, http://www.sfs.fi/

¢ Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES, htep://www.
tukes.fi/fi/ Toimialat/Rakennustuotteet1/

* Yhdenmukaistetut tuotestandardit - hEn Helpdesk,
www.henhelpdesk.fi

* Ympiristoministerié YM, http://www.ym.fi/ce-merkinta
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Rakennuskohteen ympdristo ja kulttuuritausta

Rakennuskohteen ympadristo

ja kulttuuritausta

Luonnonkiven kiytolld rakennusten, kaupunkien julkis-
ten alueiden ja teiden rakentamisessa on Suomessa pitkit
perinteet. Rakentamisessa on perinteisesti hyddynnetty
rakennuspaikan lihialueelta saatua kivimateriaalia, vaikka
suomalaista kived on my®s viety jo 1700-luvulla mm. Pie-
tarin kaupungin merkittiviin rakennuskohteisiin, kuten
lisakin kirkon pylvéit ja Aleksanteri I:n muistopatsaan
valtava monoliittipylvis Talvipalatsin edustalla.

Oman kallioperin hyddyntiminen nikyy vanhemmassa
suomalaisessa kivirakentamisessa alueellisina eroina ja
vanhoja luonnonkivirakenteita leimaavat usein paikalliset
kivilaadut ja virit. Koska vanhimmassa kivirakentamises-
sa kidytettiin perinteisesti hyvin massiivisia lohkareita tai
paaseja, niin rakentamiseen soveltui sellainenkin kiviaines,
joka ei tdytd nykyajan luonnonkiville asetettuja vaatimuk-
sia. Siitd huolimatta paikalliset piirteet tulisi aina ottaa
huomioon valittaessa kivimateriaalia merkittiviin raken-
nuskohteisiin.
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Suomessa tdysin vieraat kivilaadut ja virit voivat muo-
dostaa muusta ympiristostd ikavilld tavalla poikkeavan
elementin etenkin ympiristorakenteissa, jotka liictyvit
usein vanhempiin rakenteisiin tai liheisiin avokallioi-
hin. Rakennusten julkisivuissa on kiytetty 1900-luvulla
Suomen kallioperille hyvinkin vieraita kivilaatuja, kuten
Carraran marmoria. Pyrkimyksend on usein ollut korostaa
rakennuksen erityisyyttd ja sen arvoa, mutta kokemus on
osoittanut, ettd hyvin erilaisista olosuhteista tuotetut kivi-
tyypit eivit vilctimittd kestd nykyisin kiytettyind ohuina
julkisivulaattoina Suomen ilmasto-oloissa.

Luonnonkiven kiyttd rakennusten julkisivuissa oli II maa-
ilmansodan jilkeen vihiistd ja rajoittui arvokkaampien
rakennusosien, kuten piisisiinkdyntien korostamiseen
luonnonkivelli tai asuintalojen sokkelien verhoiluun lius-
kelaatoilla. Luonnonkivijulkisivujen palatessa arkkitehtuu-
riin 1970-80-luvuilla rakennustekniikka oli muuttunut
niin, ettd massiivisten kivijulkisivujen sijasta verhouksessa
kiytettiin ohuita luonnonkivilaattoja, joita oli kokeiltu
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Rakennuskohteen ympdristo ja kulttuuritausta

“pienirakeisilla ja tasavarisilla
kivilla ei saavuteta yhta
elavaa ja vaihtelevaa ilmetta
kuin kotimaisilla kivilla”

vihdisessd miirin amerikkalaisten esikuvien mukaan jo

1930-luvulla.

Luonnonkiven kiyttd katupiillysteend pdittyi lihes koko-
naan 1960-70-luvuilla ja monet kivetyt kadut peitettiin
asfaltilla ja vanhoja katukivii alettiin kiyttdd toisarvoisissa
kohteissa. 1990-luvulla vield luonnonkivipaillysteisind
siilyneiden vanhojen katujen piillysteitd alettiin kunnos-
taa ja laajenevia jalankulkualueita alettiin paillystdd uusin
luonnonkivilaatoin, joiden alle rakennettiin usein sulana-
pitojirjestelma.

Kivirakentamisessa ovat edelleen kiytdssi monet perin-
teiset tydstotavat ja pintakisittelyt, vaikka niiden rinnalla
on otettu kiyttédn uusia menetelmii. Erilaisissa muurira-
kenteissa kiytettddn edelleen yleisesti lohkopintaa, muissa
rakenteissa ovat yleisesti kiytossi ristipddhakkaus sekd
polttopinta ja erilaiset hiekka- ja kuulapuhallusmenetel-
mit. Rakennusten julkisivuissa kiytetdin entisti enemmin
aiemmin sisitiloissa kiytettyji hiottuja ja kiillotettuja
luonnonkivipintoja, joissa korostuvat luonnonkiville omi-
naiset vaihtelevat kuviot ja virit.

Kulkupintojen piillysteiltd vaaditaan esteettomyyted ja
sileyttd. Lohkopintaiset nupu- ja noppakivet ovat uutena
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liian karkeita jalankulkualueilla, joissa niiden kuluminen
on paljon hitaampaa kuin ajoradoilla. Jalankulkualueilla
kédytetddnkin yhi enemmin sahattuja luonnonkivilaattoja,
joiden pinnan liukkautta voidaan estdd pintakisittelylld.
Ristipaihakkaus on tehokas tapa liukkautta vastaan, mutta
etenkin karkea ristipddhakkaus rikkoo kiven pintara-
kenteen niin, etti menetetiin usein kiven luontainen
ulkonik® ja véri useiksi vuosiksi. Polttaminen irrottaa
sahaamisessa rikkoutuneen pintarakenteen ja tuo kiven
luontaisen rakenteen ja virit esille. Polttaminen soveltuu
hyvin kotimaisille, suhteellisen karkearakeisille kivilaaduil-
le, joiden pinta on poltettuna riittdvin karkea estimiin
liukkautta.

Kotimaisen luonnonkiven ulkoniéssi esiintyvit paikalliset
vaihtelut ovat leimanneet vanhempaa kivirakentamista

ja tarjoavat nykyisille kivirakentajille loistavan kirjon
erityyppisid ja erivirisid kivid erilaisiin kohteisiin. Kivien
ulkonion vaihtelut ja virikkyys ovat tehneet yhdessi kes-
tivyyden kanssa suomalaisesta luonnonkivestd merkittdvin
vientituotteen. Vaikka markkinoilla on joitakin tyypiltdin
vastaavia ulkomaisia kivityyppeji, niin pdiosa muualta
tuotetuista kivistd poikkeaa ulkoasultaan ja ominaisuuksil-
taan merkittivisti suomalaisista karkearakeisista kivityy-
peisti. Pienirakeisilla ja tasavirisilld kivilld ei saavuteta



Rakennuskohteen ympdristo ja kulttuuritausta

Luonnonkivihankinnoissa hankinnan kohde kannat-
taa kuvata tarkasti ulkondkdd koskevilla vahim-
mdisvaatimuksilla, jolloin viittaus tiettyyn kivilaa-
tuun (esim. Kurun harmaa) on tarpeeton. Julkisissa
hankinnoissa voidaan muutenkin vain poikkeuk-
sellisesti viitata tiettyyn tuotemerkkiin tai tiettyd
alkuper&d oleviin tuotteisiin hankinnan kohteen
kuvaamisessa. Edellytyksend on, ettei hankinnan
kohde ole tarkasti kuvattavissa muulla tavoin. Tal-
[6in on lisdksi kaytettava ilmaisua "tai vastaava”

Mikali hankintayksikén suunnitelmien perusteella
on kuitenkin ilmeistd, ettd vain tietty kivimateriaali
(esim. Kotkan punainen) kelpaa hankinnan koh-
teeksi, ja ko. kivimateriaalista on riittavasti kilpailua
markkinoilla, voidaan tarjouspyyntéén mdadritel-

|& hankinnan kohteeksi kyseinen kivimateriaali

Voidaanko "tai vastaava” -ilmaisu jattda kokonaan pois?

kayttamattd ilmaisua "tai vastaava”. Esimerkking
voisi olla tilanne, jossa luonnonkivid hankitaan
rakennusperinnén suojelemisesta annetun lain
mukaisesti suojellun rakennuksen kunnostamista
varten. Talléin on perusteltua, ettd hankinnan
kohde madaritelldan tarjouspyynndssa viittaamalla
ainoastaan tiettyyn kivilaatuun sallimatta muita
vaihtoehtoja. Hankintayksikén on kuitenkin pystyt-
tdva perustelemaan, miksi vain tietty kivimateriaali
kelpaa hankinnan kohteeksi. Lisdksi tdllaisessa
tilanteessa on suositeltavaa kuvata hankinnan
kohdetta muullakin tavalla kuin pelkéstadn kivi-
materiaalin nimen mainitsemalla (ks. ohjeen luku
2 vahimmadisvaatimusten asettamisesta), jotta
voidaan selkedsti todeta, mitkd kivet eivat vastaa
hankinnan kohdetta.

koskaan yhti elivii ja vaihtelevaa ilmettd kivirakenteisiin
kuin kotimaisilla kivilli. Timi on tirkedi ottaa huomioon
valittaessa kivid etenkin, kun on kyse uudis- tai tdydennys-
rakentamisesta historiallisilla alueilla tai kohteissa.

Ldhteet ja lisad aiheesta

* Betoni- ja luonnonkivituotteet paillysterakenteena
1997. Betonitieto ja Suomen kuntatekninen yhdistys,
julkaisu 14.

 Laaksonen, M & Nummelin, J. 2013. Turun seudun
arkkitehtuuriopas. Bookwell Oy, Porvoo.

e Junttila, U-K. 2001. Kivi Helsinki. Luonnonkiven
kiytto katupiillysteend. Helsingin kaupungin rakennusvi-
raston julkaisu 2001:17.

¢ Junttila, U-K. 1995. Kaupunkiympiristén suunnittelu.
Rakennustieto.

¢ Junttila, U-K. & Koivistoinen, M. 2002. Katuympiiris-
ton suunnitteluohje. Betonitieto, Suomen kuntatekninen
yhdistys ry ja Viherympiristoliitto ry.

* Lehtinen, M. & Lehtinen, J.I. 2008. Helsingin kau-
punkikiviopas. Karttakeskus. Gummerus Kirjapaino Oy.
Jyviskyld.

e Mesimiki, P. 2006. Luonnonkivirakenteiden suunnitte-
luohje. Luonnonkivikisikirja. Kiviteollisuusliitto ry.

e Selonen, 0., Hirmi, P, Bulakh, A., Ehlers, C. & Piri-
nen, H. 2016. The Hanko granite — a foundation stone
for the Finnish stone industry. Geotekninen raportti 2.
Kiviteollisuusliitto ry. http://www.suomalainenkivi.fi/
wp-content/uploads/2016/07/geotechnical_report_2_
web.pdf

e Selonen, O., Hirmi, P, Bulakh, A., Ehlers, C. &
Pirinen, H. 2016. The Uusikaupunki granite — a corner
stone in the Finnish national romantic architecture of the
early 20th century. Geotekninen raportti 3. Kiviteolli-
suusliitto ry. http://www.suomalainenkivi.fi/wp-content/

uploads/2016/07/geotechnical_report_3_web.pdf
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Luonnonkivien sosiaalisen kestdvyyden vaatimukset

Luonnonkivien sosiaalisen
kestavyyden vaatimukset

Maahantuotujen kivituotteiden alkuperin tutkimuksis-
sa on tunnistettu epikohtia erityisesti maahantuodun
luonnonkiven alihankintaketjuissa, ihmisoikeusriskien
tunnistamisessa ja tydolosuhteita kehittivissi sertifiointi-
jarjestelmissi. Kestivisti tydoloista on sovittu kansainvli-
sesti ja mm. Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ja Euroo-
pan neuvoston (EN) sopimuksissa. Julkisen hankinnan
sosiaalinen ja eettinen vastuu tulisi nihdi pitkin aikavilin
kansallisena ja alueellisena investointina. Hankintalain
mukaan sosiaalisiin vaatimuksiin voidaan kiinnittii huo-
miota hankinnoissa.

EU:n sisimarkkinoille tuotujen CE -merkinnin piiriin
kuuluvien kivituotteiden valmistajavastuu koskee yhtilailla
jalostavaa tehdasta kuin raaka-aineen louhintapaikkaa.
Finnwatchin 2017 laatiman Kiviraportin mukaan tuonti-
kiven sosiaalisten nikdkohtien huomioiminen hankinnois-
sa on Suomessa vield alkutekijoissdin vaikka maahantuota-
van luonnonkiven tuotantoon liittyy puutteellisia tydoloja
ja ihmisoikeusriskejd. Tyd- ja elinkeinoministerion vuonna
2015 julkaisemassa Kiviaines- ja luonnonkiviteollisuuden
kehitysnikymit -selvityksessi todettiin, ettd julkisissa
hankinnoissa tuote-erdn valmistukseen kiytetty raaka-ai-
ne tulisi olla jiljitetcivissi ja alkuperitiedot ilmoitettava
louhimon paikkakunnan ja nimen tarkkuudella.
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Kansainvilisessd kaupassa kivierin EU:n sisimarkkinoille
maahantuova yritys vastaa tuotteen alkuperisti, tuotannon
ja valmistuksen sosiaalisen ja eettisen vaatimusten toteutu-
misesta. Alkuperitiedon jiljitettdvyys lisid tuotteen luotet-
tavuutta ja parantaa toimijan kilpailukykyd markkinoilla,
kun testaustiedot ovat kiistatta todennettavissa tiettyyn
maantieteelliseen tuotantopaikkaan ja jonka toiminnalliset
ja tydolosuhteet ovat varmennettavissa. Alihankintaketjun
lapinikyvyyteen tulee kiinnittdi erityistd huomiota.

Riskimaiden tuotanto-olosuhteita on mahdollisuus ke-
hitedd lisadmilli tarjouspyyntéihin lause, joka velvoittaa
toimittajia vastaamaan siitd, ettd kivien tuotannossa nou-
datetaan Kansainvilisen tyojirjeston ILO:n mairiyksii,
eikd lapsitydvoimaa kiytetd. Tuotanto-olosuhteet tulisi
tarvittaessa pystyd myos varmentamaan.

Sosiaalisen vastuullisuuden vaatimuksia on mahdollisuus
kirjata seki vertailukriteereihin ettd sopimusehtoihin. Toi-
mittajan on esim. esitettivi toimenpiteet, joilla toimittaja
todentaa tuotteen tuotetun kansainvilisii tydolosuhteita ja
lasten oikeuksia koskevien seki paikallisten ympiristd- ja
tydnlainsiidinnon vaatimusten mukaisesti.



Luonnonkived kadun padllysteend. Pohjoi-
sesplanadi, Helsinki. Kuva: Ulla-Kirsti Junttila.




Luonnonkivien sosiaalisen kestdvyyden vaatimukset

“poikkeuksellisen

alhaisen tarjouksen
taustalla voi olla esim.
sosiaalista polkumyyntia
tai epdasianmukaisia
tyoehtoja”

Huomioi sosiaaliset ndkokohdat
sopimusehdoissa

Luonnonkivien hankinnoissa kannattaa aina ottaa
huomioon sosiaaliset nikokohdat hankintasopimuksen
ehdoissa. Sosiaalisten nikékohtien huomioimiseen on
useita erilaisia vaihtoehtoja, joihin voi tutustua tarkemmin
esim. TEM:n laatiman sosiaalisesti vastuullisia hankintoja
kisittelevin oppaan avulla (http://julkaisut.valtioneuvosto.
fi/bitstream/handle/10024/80010/3_2017_Opas_Sosiaa-
lisesti_vastuulliset_hankinnat_31052017_WEB.pdf?se-
quence=1)

Poikkeuksellisen alhaiset tarjoukset

Hankintalain mukaan hankintayksikén on vaadittava tar-

joajalta kirjallisesti selvitys tarjouksen hinnoista tai kustan-
nuksista, jos tarjous vaikuttaa hinnaltaan poikkeuksellisen
alhaiselta. Poikkeuksellisen alhaisen tarjouksen taustalla
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voi olla esim. sosiaalista polkumyyntid tai epdasianmukai-
sia tydehtoja.

Pyyntd ja selvitys voivat koskea muun muassa valmistus-
menetelmii, hankinnan poikkeuksellisen edullisia ehtoja
tai ympiristd-, tyd- ja sosiaalioikeuden velvoitteiden
noudattamista. Jos saadun selvityksen perusteella hinnan
alhaisuudelle 16ytyy hyviksyttavit syyt, tarjousta ei tulisi
hyliti.

Jos taas tarjoajan antama selvitys ja muu toimitettu ndyttd
eivit selitd tyydyttdvisti tarjottujen hintojen tai kustannus-
ten alhaista tasoa, hankintayksikkd voi hylitd tarjouksen
hinnaltaan poikkeuksellisen alhaisena. Jos poikkeukselli-
sen alhainen hinta tai kustannukset johtuvat ympiristo-,
tyd- tai sosiaalioikeuden velvoitteiden laiminlydnnisti,
hankintayksikélld on hankintalain mukaan velvollisuus
hyliti tarjous hinnaltaan poikkeuksellisen alhaisena.
Hylkiyksestd tulee tehdi perusteltu piitos, joka annetaan
tiedoksi hylityn tarjouksen antaneelle toimittajalle.



Luonnonkivien sosiaalisen kestdvyyden vaatimukset

Esimerkki hankintasopimuksen ehdoista

Toimittajan tulee noudattaa itse ja huolehtia siitd,
ettd Toimittajan alihankkijot noudattavat padkoh-
diltaan alla mainittuja ILO:n perussopimusten sekd
YK:n lapsen oikeuksien sopimuksen madrdyksid
tarjottavaa tuotetta valmistettaessa siing ta-
pauksessa, ettd niitd ei vield ole pantu tdytdntdon
kansallisessa lainsddddnndssa:

Pakkotydn poistaminen (sopimukset 29 ja 105);

Jarjestdytymisvapaus ja oikeus neuvotella kol-
lektiivisesti (sopimukset 87 ja 98);

Yhdenvertaisuus ja tasa-arvoisuus (sopimukset
100 ja 111); ja

Lapsitydn poistaminen (sopimukset 138 ja 182).

Hankintayksikélla tai sen madradmalla kolmannel-
la riippumattomalla taholla on kustannuksellaan

oikeus sopimuskauden aikana tarkastaa ja valvoa
Toimittajalle asetettujen sosiaalista vastuuta
koskevien sopimusehtojen noudattamista seka
raportoida havaitsemistaan tuloksista.

Toimittajan tulee toimittaa hankintayksikolle vas-
tuullisuusraportti tai todistus hankittavien tuottei-
den valmistusta koskevasta sertifioinnista (esi-
merkiksi SA 8000) tai muu kolmannen osapuolen
varmentama sosiaalista vastuuta koskeva todistus
tai muu selvitys.

Jos Toimittaja ei tee vastuullisuusraporttia tai
Toimittajalla ei ole kdytdssadn hankinnan kohteena
oleville tuotteille sosiaalisen vastuun auditointia tai
sertifiointia tai muuta kolmannen osapuolen var-
mentamaa sosiaalista vastuuta koskevaa todistus-
ta tai muuta selvitystd, Toimittajan on esitettdva
vaatimustenmukaisuusvakuutus- tai sitoumus.

Ldhteet ja lisad aiheesta

* Finnwatch, 2011. Eettistd kived, vastuullista valurautaa?
Kuntien katukivi- ja valurautahankintojen ja -valmistuk-
sen eettisyys. htep://www.finnwatch.org/images/pdf/Katu-
kaivokivikansi.pdf

* Finnwatch, 2013. Alkuperi tuntematon: Sosiaalinen
kestivyys kuntien julkisissa hankinnoissa. htep://www.
finnwatch.org/images/kuntahankinnatweb.pdf

* Finnwatch, 2017. Sosiaalisesti vastuullisempia julki-

sia hankintoja. hteps://www.finnwatch.org/images/pdf/
FW_vastuullisia_kivihankintoja_final.pdf

* Finnwatch-verkosto, 2007. Pélyi ja pakerrusta: Tydolot
Kiinasta Suomeen kived toimittavissa yrityksissd. heep://
www.finnwatch.org/images/polya-ja-pakerrusta.pdf.

¢ Kiviaines- ja luonnonkiviteollisuuden kehitysnikymit,
Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja 2015. heep://jul-
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TEMjul_54_2015_web_28102015.pdf?>sequence=1&i-
sAllowed=y

* Merenmies, J. ja Kostilainen, H. (toim.) 2007. So-
siaalisten vaikutusten mittaaminen ja hyddyntiminen.
Diakonia-ammattikorkeakoulu.

e https://www.vates.fi/media/tyollistamisen_ammattilai-
set/kirjat/teema-sosiaaliset_vaikutukset_2007.pdf

e Swedwatch, 2008, Improving working conditions at
Chinese natural stone companies. http://www.swedwatch.

org/sites/default/files/rap-swedwatch-stone. FINAL1_.pdf
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Kiven ympdristod sadstava hankinta

“myos louhinnan
ympdristovaikutukset ja
valmistuksen olosuhteet
tulee varmentaa”

Kiven ympadristoa sadstavad hankinta

Suomessa harjoitetaan ympiristovastuullista luonnonkiven
tuotantoa. Raaka-aine louhintaan kivei siistivin menetel-
min, jatkojalostus ja tuotevalmistus tehddin automaatiota
hyodyntivilld laitteilla. Louhintaa sddnnelldin maa-ai-
neslain ja ympiristdnsuojelulain kautta. Louhintaluvat
ovat miiriaikaisia ja niiden jilkeen alueet maisemoidaan.
Entisid louhinta-alueita on mahdollista hyddyntii esim.
virkistys- ja litkuntakdytossd, kalankasvatuksessa jne.

Luonnonkivirakenteille ovat luonteenomaisia matalat
ylldpitokustannukset ja rakenteen kestivyys, tuotteen

ja kuljetuksen pieni hiilidioksidikuorma ja materiaalien
kierritettivyys. Kiven ympiristod sddstivissi hankinnassa
tulee varmentaa standardien vaatimukset kiven alkuperis-
td, myds louhinnan ympiristovaikutukset ja valmistuksen
olosuhteet. Lisiksi tulisi huomioida materiaalien tekninen
kestivyys, pakkausmateriaalit seki rakenteiden suunnittelu
ja toteutus pohjoiset erityisolosuhteet huomioiden.

Louhinnan ympadaristovastuullisuus

Luonnonkiven ympiristod sidstivissi hankinnassa

tulee hankintayksikén varmentaa tuotteita miirittivien
harmonisoitujen standardien vaatimusten toteutuminen.
Vaatimusten varmentaminen koskee yhtilailla teknisid
soveltuvuuden ominaisuuksia kuin kiven alkuperitietoja,
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louhinnan ympiristdnsuojelua, tuotanto-olosuhteita ja
sosiaalista vastuullisuutta.

Suomessa luonnonkivituotantoa siinnelliin maa-aineslail-
la, ympiristonsuojelulailla ja lupakohtaisilla maardyksilla.
Luonnonkivituotannon sijoittuminen ja louhinta sidnnel-
l3in maa-ainesluvassa, toiminnan vaikutukset ympiristo-
luvassa. Louhinta on kiven mekaanista irrotusta kalliosta ja
lohkareiden paloittelua. Toimintaa on arkipdiving, yleensi
yhdessi tydvuorossa. Meluavin toiminta on rajoitettu
pdividaikaan. Rakentamiseen tarkoitettu kivi on korkean
laatuvaatimuksen mukaisesti rapautumatonta eiki siitd liu-
kene aineita ympiristoon. Porausmelu vaimenee louhimon
seindmiin, rijiytysten melu on ajoittaista. Porauslaitteissa
on polynkerdimet, polyn levidmisti vihennetdin myds
kastelulla. Rdjdytysten tirind jid toiminta-alueelle ja vai-
menee nopeasti etdisyyden kasvaessa. Luonnonkivituotan-
to sijoittuu ehjille kiintokallioalueille, missi ei luontaisesti
muodostu pohjavetti. Pintavesien hienokiviaines laskeute-
taan tasausaltaissa ennen johtamista pois toiminta-alueelta.
Maisemointisuunnitelma sisiltyy toiminnallisiin lupiin.

Luonnonkiven hiilidioksidipddsto

Luonnonkivi on vihreidn rakentamisen kestivi, pickdikii-
nen, kierritettdvi materiaali, jonka hiilidioksidipaistd on
matala. Graniittiselle katulaatalle lasketun piistdvertailun



Luonnonkivipddllysteen asentamista.
Oulu. Kuva: Ulla-Kirsti Junttila.




Kiven ympdristod sadstava hankinta

“luonnonkivi on vihredn
rakentamisen materiaali,
jonka hiilidioksidipadsto
on matala”

mukaan, suomalaisesta harmaasta graniitista valmistetun
laatan keskimiiriiseksi hiilidioksidipaastoksi — louhinta,
jalostus ja kaikki kuljetukset mukaan lukien saatiin 94 kg
CO? 1000 kg (t) tuotetta kohti. Kiinalaiselle graniitille
kokonaishiilidioksidipaistd on 5 kertaa suurempi 430 kg
CO?%t. Kiinassa kivihiilelld tuotetun sihkén hiilijalanjilki
720 g/MWh on yli kolmenkertainen suomalaiseen keski-
vertosihkoon verrattuna 209 g/MWh. Kiinasta tuodun,
asennuspaikalle toimitetun tuotteen keskimiiridinen
kuljetuksen tuottama hiilijalanjilki (189 kg CO%/t) on 15
kertaa suurempi kuin kotimaisen kiven kuljetuksen pidstd
(13 kg CO?t). Betonilaatan kuljetuksen matala CO*-piis-
6 (3 kg CO?/t) perustuu sementin valmistukseen lihelld
kalkkikiven louhinta-alueita.

Puiseen pakkausmateriaaliin
liittyvat riskit
Puisen pakkausmateriaalin vilitykselld levidvit monet

metsi- ja puutavaratuholaiset seki kasvitaudit. Esimerkiksi
mintyankeroinen ja aasianrunkojiiri ovat vaarallisiin

kasvintuhoojiin kuuluvia metsituhoojia, jotka levidvit
pakkausmateriaalin vilitykselld. Metsi- ja puutavara-
tuhoojien levidmisen estimiseksi on laadittu ISPM 15
-standardi, jossa on miiritelty vaatimukset kansainvilisessd
kaupassa kiytettiville puiselle pakkausmateriaalille. Stan-
dardin vaatimukset pitdi ottaa huomioon seki tuonnissa
ettd viennissi. EU:n ulkopuolisista maista tuotavan puisen
pakkausmateriaalin on oltava kuoritusta puusta valmis-
tettua sekid ISPM 15 -standardin mukaisesti kisiteltyd

ja merkittyd. Elintarviketurvallisuusvirasto Evira valvoo
tuontierien mukana saapuvaa puista pakkausmateriaalia
kasvintuhoojien levidmisen ja asettumisen estimiseksi.
DPuisen pakkausmateriaalin mukana kulkeutuvat karan-
teenikasvintuhoojat ja potentiaaliset muut uudet tuhoojat
voivat uhata kotimaisen metsitaloustuotannon arvoa seki
vahingoittaa viherympiristdjimme, jonka vuoksi tuontiki-
vien puiseen pakkausmateriaaliin kohdistuviin riskeihin on
kasvinterveyden nikokulmasta syytd kiinnittdd huomiota.

Vuoden 2017 alussa uudistetun hankintalain
tavoitteisiin kuuluu ympdristéndkokohtien huomi-
oiminen ja ympdristdystdvdallisyyden edistdminen
hankintojen toteuttamisessa. Myds luonnonkivien
hankinnoissa voidaan ndin ollen ottaa huomioon
ympdristondkokohtia.

Ympadristotekijat julkisissa hankinnoissa

Ympdristokriteerejd voidaan asettaa hankinnan
vdhimmadisvaatimukseksi tai tarjousten vertai-
luperusteeksi sekd asettaa hankintasopimuksen
ehdoiksi. Hankintalaissa ei madaritelld tadsmallisesti,
millaisia ympdristokriteerejd hankintayksikkod voi
asettaa. Siksi kriteerit ovat hankintayksikon harkin-
tavallassa.
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Kiven ympdristod sadstava hankinta

CO2-padstot tonnia kohden eri laattavaihtoehdoille
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CO2-paastot (kg/t)
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, I I

Suomalainen graniittilaatta Kiinalainen graniittilaatta (harmaa) Suomalainen betonilaatta
(harmaa) Laattavaihtoehdot

Hiilidioksidipaastot, CO2 kg 1000 kg tuotetta kohden kotimaiselle ja kiinalaiselle graniittilaatalle seka
kotimaiselle betonilaatalle.

Eri laattavaihtoehtojen keskimddrdinen CO,-pddsto

Tyyppi Tuotteen nimi Valmistus Kuljetus Yhteensa
CO, kg/t CO, kg/t CO, kg/t
Suomalainen keskiarvo  Suomalainen graniittilaatta 81 13 o4
(harmaa)
Kiinalainen keskiarvo Kiinalainen graniittilaatta 241 189 430
(harmaa)
Suomalainen keskiarvo  Suomalainen betonilaatta 93 3 97
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Kiven ympdristod sadstava hankinta

Hankintalaki mahdollistaa pelkkdd hankintahintaa
laajemman kustannusten vertailun. Hankintayksik-
ko voi ottaa kustannusten vertailussa huomioon ns.
elinkaarikustannukset eli esim. tavaran tuotanto- ja
yllapitokustannukset. Myds ympdristovaikutukset,
kuten kasvihuonepddastsjen kustannukset, on mah-
dollista huomioida.

Elinkaarikustannusten vertaileminen on mahdollista

Jotta elinkaarikustannuksia voidaan vertailla, han-
kintayksikon tulee kuvata kustannusten laskentata-
pa etukateen hankinta-asiakirjoissa. Laskentatavan
tulee lisdksi olla syrjimaton, kaikkien saatavilla ja
yleisesti kdytossd oleva. Nadin ollen laskentatapa ei
saa olla pelkéstaan yhta hankintaa varten perus-
tettu.

Luonnonkiven elinkaaritarkastelu

Rakennustuotteita tulisi rakennussektorin EN-standar-
dien mukaan arvioida osana rakennusta. Luonnonkivelli
on oikein valittuna pitki elinkaari ja koko kiyttdajalle
laskettuna erittdin matala energiankulutus. Luonnonkivi
vaikuttaa mydnteisesti myds rakennuksen toiminnallisiin
elinkaaripddstdihin mm. varastoimalla limpoi ja kylmas,
kestimilld merkittdvid rasitusta hyvin pitkid ajanjaksoja,
heijastamalla tai absorboimalla valoa ja limpo3, kestimalld
hyvin ilkivaltaa ja vahinkoja ja helppohoitoisuudellaan.

Julkisten hankintojen tulisi perustua koko rakennushank-
keeseen kohdistavaan elinkaaritarkasteluun. Rakennus-
ten ympiristdluokitusjirjestelmissi ympiristovastuun

ja kestdvin rakentamisen tarkastelu ulotetaan koko
elinkaarelle louhinnasta, valmistukseen, kuljetukseen,
asennukseen ja yllipitoon rakenteen purkamiseen saakka.
Esimerkiksi yhdysvaltalaisessa LEED - ja brittildisessid
BREEAM - jirjestelmissd on useita arvioitavia osa-alueita,
joissa luonnonkivituotteita kiyttimilld on mahdollisuus
ansaita pisteitd rakenteen ympiristovaikutusten mydn-
teisestd kehittimisesti. Luokitusten avulla rakennuksen
toimintaympiristdon perustuva suorituskyky, kestivyys ja
kokonaisenergian kulutus voidaan osoittaa lipindkyvisti,
ottaen huomioon rakennuksen elinkaarivaatimukset.
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Jirjestelmit osoittavat pisteytyksessddn merkittdvid pai-
noarvoa muun muassa materiaaleille ja rakenteelle, missi
niitd kdytetdin. Luonnonkiven elinkaarikustannuksia
arvioitaessa on erityisesti tiedostettava kivilaatujen ominai-
suuksien eroavaisuudet. Mitid pienempi kiven vedenimu-
kyky (EN 13755) ja toisaalta huokoisuus (EN 1936) on,
sitd paremmin kivi pysyy puhtaana ja kestdd suola-pakkas-
rasitusta.

Muista elinkaariajattelu
luonnonkivien hankinnoissa

Luonnonkiven kiyttiminen rakennusmateriaalina on jo
itsessddn elinkaariajattelun kannalta hyvi valinta, silli mm.
luonnonkiven yllipitokustannukset ovat pienet. Hankit-
taville kiville asetetuilla vihimmiisvaatimuksilla on suuri
vaikutus kiven elinkaareen. Laadukkaamman materiaalin
hankintahinta on kalliimpi, mutta tuotteiden elinkaari ja
kiyteoikd ovat pidempid.

Luonnonkivien hankinnoissa erityisesti kestivyys on
ominaisuus, joka kannattaa huomioida kilpailutuksessa.
Suomen ympiristo- ja sidolosuhteet ovat vaativia, joten
hankintayksikon on miiriteltivi hankittavalle kivelle Suo-
men olosuhteisiin sopivat laatuvaatimukset kiven asianmu-
kaisen elinkaaren varmistamiseksi.
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Luonnonkivituotannon sivukived voidaan hyo-
dyntad joko sellaisenaan lohkareina tai paloitel-
tuna ja murskattuna. Kuvassa sivukivestd tehty
monumentti Kotkan linja-autoasemalla. Kuva:
Paavo Harma.




Kiven ympdristod sadstava hankinta

Hankinnan vertailuperusteissa voidaan ottaa
huomioon myos tuotantovaiheen tekijoita

Hankintasddnndsten mukaan tarjousten vertailu-
perusteena voidaan kayttdad sellaisia tekijoitd, jotka
liittyvat hankinnan kohteen elinkaareen, joten esim.
hankinnan kohteen tuotantoprosessiin liittyvat
tekijat on mahdollista asettaa vertailuperusteeksi.
Luonnonkivihankinnoissa tarjousten vertailussa
voidaan siten huomioida ympdristoystavdlliset tuo-

tantomenetelmat, kuten valmistuksen hiilijalanjalki.

Tallaisten vertailuperusteiden asettaminen
edellyttad kuitenkin sitd, ettd vertailun pohjana
kaytettavat tiedot muodostetaan syrjimattémadsti.
Esimerkiksi hiilijalanjdljen vertailu edellyttdisi, etta
hankintayksikdlla olisi kdytossdadn laskuri, jonka

avulla voitaisiin objektiivisesti muodostaa kunkin
tarjotun tuotteen tuotantovaiheen ja kuljetusten
aiheuttamat hiilidioksidipddstét. Muun muassa
Helsingin kaupunki on kehittanyt tallaisen laskurin
materiaali- ja kalustehankintoihin (ks. tarkem-
min t&alta*). Talla tavalla voitaisiin muodostaa
tuotteen hiilijalanjdlked koskeva vertailuperuste
tarjouspyyntoon.

*https://www.helsinkikanava.fi/wps/wcm/con-
nect/48db87b4-f27c-46bc-982a-2afe995f8875/
Helsingin_kaupungin_kestavien_hankintojen_
o0pas%E2%80%932015.pdf?MOD=AJPERES&CVI-
D=IbQ-3Ag&useDefaultText=0&useDefaultDesc=0

Hankintayksikko voi vaatia tuoteselostuksia tai
selvitystd ympadristoasioiden huomioimisesta

Hankintayksikko voi edellyttdd hankinnan vahim-
mdisvaatimuksena, ettd tarjoajien on toimitettava
tarjouksen liitteend selvitys ympdaristondkokul-
mien huomioimisesta kivien tuotannossa. Talldin
hankintayksikén on mdadriteltdvd ne asiat, joita
selvityksestd on kaytava ilmi. Hankintayksikkd voi
edellyttdd, ettd tarjoajien on toimitettava tar-
jottua luonnonkivid koskeva tuoteseloste, josta
selvidd kyseisen kivilaadun tuotantoon liittyvid
ympdristoasioita.

Esimerkki:

Tarjoajien on toimitettava tarjouksensa liitteind
max. 2 Al-sivun mittainen selvitys ympdristéndko-
kulmien huomioimisesta tarjottavien kivien louhin-

nassa ja tuotannossa. Selvityksestd on kdytava ilmi
ainakin seuraavat asiat:

Uusiutuvan energian kdytto louhinnassa ja
tuotannossa

Ympdristod vahingoittavien aineiden ja materi-
aalien kayttd louhinnassa ja tuotannossa
Louhinnan ja tuotannon muut ympdristorasituk-
set (esim. melu & pdly)

Jos hankintayksikkd edellyttdd tdllaista selvitysta,
tarjoajien on liitettdva sisdltovaatimukset tayttava
selvitys tarjoukseensa. Kaytettdessa tdllaista selvi-
tystd vahimmaisvaatimuksena hankintayksikko ei
pisteytd selvitystd sen sisdllon perusteella.
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Vanhan louhimoalueen jalkikdyttémahdollisuudet ovat
laajat. Niitd ovat mm. metsdtalousmaa, virkistys- ja
harrastealueet, varastointi, kalliorakentaminen, vesiviljely
sekd tutkimus- ja koulutusalueet. Vehmaalla on entisen
louhimon yhteyteen tehty virkistysalue ja luontopolku.
Kuva: Olavi Selonen.




Kiven ympdristod sadstava hankinta

Pakkausmateriaalista johtuvien ympdristoriskien
valttdmiseksi hankintayksikkd voi madritelld han-
kintasopimuksessa luonnonkivien toimitusehtoi-
hin, ettei kivid saa toimittaa kasittelemdttémissa
puisissa pakkauksissa.

Hankinnan ympdristdystavallisyyden lisddmiseksi
hankintayksikko voi muutenkin asettaa pakkaus-
materiaaleja koskevia toimitusehtoja esim. edellyt-
tdmalla sopimusehdoissa, ettd pakkausmateriaa-
lien on oltava valmistettu helposti kierrdtettdvista

Huomioi ympadristoystavdllisyys sopimusehdoissa

ja/tai uusiutuvista léhteistd perdisin olevista
materiaaleista.

Sopimusehdoissa on myds mahdollista edellyttad
yleisesti, ettd tuotteiden raaka-aineiden ja valmis-
tusmenetelmdn on oltava kestdvan kehityksen
mukaisia siten, ettd ympdristéén kohdistuva kuor-
mitus pyritddn minimoimaan. Vaikka hankintayk-
sikko ei voisikaan tdsmadllisesti varmistua ehdon
noudattamisesta, on tdllainen ehto viesti siitd, ettd
hankintayksikké kannattaa ympdristoystavallista
ajattelutapaa hankinnoissa.

Luonnonkivihankinnoissa tulee ottaa huomioon, etti eri-
laiset kivilaadut likaantuvat eri tavalla. Helposti likaantu-
vat kivet ovat elinkaareltaan huonompia ja kivid joudutaan
uusimaan useammin. Siksi em. kiven huokoisuus ja
vedenimukyky voidaan huomioida luonnonkivien hankin-
noissa siten, ettd hankintayksikon vihimmiisvaatimuksia
paremmista arvoista saa lisdpisteitd tarjousten vertailussa.
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Luonnonkivihankintojen kokonaistaloudellinen edullisuus

“hankintayksikkoé voi asettaa esim.
kiven laatuun tai ominaisuuksiin

liittyvia vertailuperusteita”

Luonnonkivihankintojen
kokonaistaloudellinen edullisuus

Yleistd tarjousten vertailusta

Tarjousten valinta tehdiin julkisissa hankinnoissa koko-
naistaloudellisen edullisuuden perusteella. Hankintalaki
sisiltid kolme erilaista kokonaistaloudellisen edullisuuden
perustetta: 1) halvin hinta 2) kustannuksiltaan edullisin tai
3) paras hinta-laatusuhde.

Luonnonkivien hankinnoissa voidaan kiyttid mitd tahansa
em. perusteesta. Halvin hinta tarkoittaa, ettd paras tarjous
valitaan halvimman hinnan perusteella. Kustannuksiltaan
edullisin -peruste tarkoittaa puolestaan sitd, ettd hankin-
tayksikko voi vertailla hankintahinnan lisiksi erilaisia
kustannuksia esim. tuotteen elinkaaren ajalta.

Jos luonnonkivien hankinnassa halutaan ottaa huomioon
kiven laatuominaisuuksia lisdpisteitd tuovana seikka-
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na, tiytyy hankintayksikon kiyttdd perusteena parasta
hinta-laatusuhdetta. Tillsin hankintayksikké voi asettaa
esim. kiven laatuun tai ominaisuuksiin liittyvid vertailupe-
rusteita.

Vertailuperusteiden sisiltd on hankintayksikon harkinta-
vallassa. Vertailuperusteiden on kuitenkin oltava tasapuo-
lisia ja syrjimittomii ja niiden on liityttdvi hankinnan
kohteeseen. Vertailuperusteiden on oltava myés ennalta
ilmoitettuja, eikd niitd saa muuttaa esim. kesken tarjousten
vertailun.

Hankintayksikko paittid vertailuperusteiden sisillon li-
siksi niiden painoarvoista. Painoarvot midrittivit, kuinka
paljon hankintayksikké antaa pisteitd hinnasta ja kustakin
laadun vertailuperusteesta.



Historiallista kivirakentamista. Unioninkatu, Helsinki.
Kuva: Ulla-Kirsti Junttila.




Luonnonkivihankintojen kokonaistaloudellinen edullisuus

Esimerkki hinnan ja laadun painotuksista

Luonnonkivien hankinnassa voitaisiin kdyttad esim. Laatu 30 %, max. 30 pistettd

hinnan ja laadun osalta seuraavia painoarvoja: L . s
] P ) Vahimmdisvaatimukset ylittava laatu, max. 30

Hinta 70 %, max. 70 pistettd. pistettd

kestdvyys, max. 10 pistettd
vedenimukyky, max. 10 pistettd
taivutusvetolujuus, max. 10 pistettd

Halvin hinta saa 70 pistettd, muut pisteytetddn
kaavalla (halvin hinta/tarjottu hinta) x 70.

Kunkin tarjoajan saamat laatupisteet lasketaan yhteen. Parhaat yhteenlasketut laatupisteet saanut tarjo-
us saa 30 pistettd, muut pisteytetddn kaavalla (tarjoajon saamat laatupisteet/parhaat laatupisteet) x 30.

Esimerkki vahimmaisvaatimukset ylittavdn laadun vertailusta

Hankintayksikké haluaa huomioida vahimmdaisvaa- + Vedenimukyky 0,25-0,2 paino- % — 3 pistettd

ti kset ylittavat tekniset inai det lisapis- .
IMUKSEL ylittavat tekniset ominalsuudet isapis + Vedenimukyky 0,199-0,15 paino- % — 6 pistetta

teitd tuovana ominaisuutena. Tarjouspyyntoon

mddritellddn seuraavat vertailuperusteet: + Vedenimukyky alempi kuin 0,15 paino- % — 10

Vahimmaisvaatimuksen (6 Mohs) ylittéva kestd- pistetta

vyys, max. 10 pistettd Véhimmaisvaatimuksen (8 MPa) ylittava taivutus-

Kestéivyys 6.5-8 Mohs —» 5 pistettd vetolujuus (tuore materiaali), max. 10 pistettd

e Eve sereme lulin & Mels =10 Hisiess, Taivutusvetolujuus 81-8.5 MPa — 3 pistettd

Vahimmadisvaatimusta (< 0,3 paino- %) alempi Vefhuizvsvetelfivs E551=2 412 => © Fiitd

vedenimukyky, max. 10 pistettd + Taivutusvetolujuus parempi kuin 9 MPa —
10 pistettd
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Luonnonkivihankintojen kokonaistaloudellinen edullisuus

Esimerkki hankinnan pisteytyksesta muuten kuin pelkdn hinnan perusteella

Tekniset arvot: Mikdli tarjotun materiaalin tekniset
arvot ovat yli 30% tarjouspyynndn minimitasoa
paremmat pitdisi tdma huomioida korkeampana
pisteytyksend; esim. +10 p/arvo

Esteettisyys: Tarjouspyynnén mukainen kivi 20 p;
mitd suurempi poikkeama sitd pienemmat pisteet

Toimitusaika: Uuden rajallisen hankinnan toimitus-
aika tilauksesta, max 4 viikkoa (suunnitelmamuu-
tokset, mydhemmin tulevat tarpeet), 10 p.

Referenssit: Vanhimmat tarjotun kiven referenssit
Suomen olosuhteissa eli kokemuksen kautta saatu
tieto kivilaadun kestosta, 10 p.

Ekologisuus: Arvioinnissa voidaan erikseen huo-
mioida merirahti km/tn ja maarahti km/tn, pienin
kerroin kumpikin 10 p.

Esimerkki luonnonkivien toimitusehdoista

Varmistaakseen hankittavien kivien asianmukaisen
toimituksen, hankintayksikké madrittelee seuraa-
vat toimitusehdot tarjouspyyntdon.

Kaikki kivet tulee toimittaa suoraan hankintayk-
sikdn erikseen nimedmadn osoitteeseen.

Toimitukset on tehtava aikavalilla pp.kk.vvvv.-
pp.kk.vvvv. Toimituksesta on sovittava viikkoa
ennen toimituksen pdivdmadrad hankintayksi-
kdn nimedmdn yhteyshenkilon kanssa.

Kaikista kivista tulee toimittaa ldhetysluette-
lot, joihin merkit&dn kivien tunnukset, nimet ja
maarat.

Pakkausmateriaalin tulee kestdd useaan
kertaan tehtdva lastaus, kuljetus ja varastointi
ulkoilmassa.

Kivet on toimitettava lavoilla. Samalle lavalla
saa olla vain samanvarisid kivid. Lavaan tulee
merkitd samanlaisten kivien kappalemddrd ja
neliomadrd. Kaikki merkinndt tulee olla sddnkes-
tdvasti merkitty.
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Luonnonkivihankintojen kokonaistaloudellinen edullisuus

Vahimmadisvaatimukset
ja laadun vertailu

Hankittavan kivimateriaalin riittivi laatu varmistetaan
vihimmiisvaatimuksilla. Vihimmiisvaatimukset ylittiva
laatu voidaan huomioida vertailussa asettamalla sopivia
vertailuperusteita.

Esimerkin (s. 40) mukainen tarjouspyynto tarkoittaisi

sitd, ettd tarjottavan luonnonkiven tulee tiyttdd vihim-
miisvaatimukset, jottei sitd suljeta pois tarjouskilpailusta.
Vihimmiisvaatimuksia paremmat ominaisuudet toisivat
puolestaan lisipisteitd tarjoajalle. Vastaavalla tavalla vihim-
miisvaatimukset ylictivid laadun vertailuperusteita voidaan
asettaa myos kiven muille teknisille ominaisuuksille. Myos
vertailuperusteista annettavia pisteitd voitaisiin muuttaa
kulloistakin tarvetta vastaavaksi.

Vihimmiisvaatimusten ja vertailuperusteiden sisiltd sekd
niiden pisteytys on suunniteltava huolellisesti kulloista-
kin tarvetta vastaavasti. Hankintayksikén kannalta paras
tilanne on se, ettd tarjousten vertailuvaiheessa on mukana
vain tarjouksia sellaisista luonnonkivisti, jotka todella
tdyttdvit hankintayksikdn tarpeet. Lisiksi sopivat vertailu-
perusteet asettamalla hankintayksikké voi varmistaa, ettd
vihimmiisvaatimuksiakin laadukkaammat kivet tulevat
huomioiduksi tarjouskilpailussa.

Ulkondkoseikkoja voidaan myos vertailla

Hankintalain mukaan hankinnan laatuun liittyvini vertai-
luperusteena voidaan kiyttii esim. esteettisid ominaisuuk-
sia. Esteettisten ominaisuuksien vertailu on yksi tapa ottaa
huomioon tarjotun kivimateriaalin ulkonisllinen sopi-
vuus. Esteettisyyden huomioiminen tarjousten vertailussa
tarkoittaa sitd, ettd sopivasta ulkonidsti saa lisdpisteitd.
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Esteettisyyden vertailussa on kiinnitettdvi erityisti huomi-
oita arvioinnin objektiivisuuteen. Suositeltu toimintatapa
olisi puolueettoman valintaraadin kiyttiminen, jossa
jaseneni olisi mukana rakennussuunnitelman tehnyt ark-
kitehti. Arvioinnin objektiivisuutta voisi lisitd siten, ettd
arviointiraati tekisi tietynlaisen sokkotestin, jossa kiven
ulkonikéd ja soveltuvuutta kiyteotarkoitukseen arvioitai-
siin puhtaasti ulkonisllisilld tekij6illd ilman tietoa kiven
toimittajasta tai kiven hinnasta, jolloin ulkopuoliset tekijit
eivit padsisi vaikuttamaan ulkonion arvioinnissa.

Sopimusehdot luonnonkivien
hankinnoissa

Hankintamenettely pidttyy hankintasopimuksen allekir-
joittamiseen. Hankintasopimuksen on turvattava hankin-
tayksikdn edut. Ehtojen olisi hyvi olla vihintdin saman
tasoiset kuin JYSE 2014 (Julkisten hankintojen yleiset
sopimusehdot) -sopimusehdot (ks. vm.fi/hankinnar).

Luonnonkivien saatavuus ja tasalaatuisuus ovat asioita,
jotka kannattaa huomioida hankintasopimuksen ehdoissa.
Sopimusehdoissa kannattaa siis edellyttdd esim. asian-
mubkaisia toimitusaikoja. My®s tasalaatuisuus kannattaa
huomioida vaatimalla, ettd toimitettujen materiaalien on
oltava ehjiid ja kiyttorarkoitukseen soveltuvia. Hankintaso-
pimuksessa tulee muutenkin olla riittdvin tarkat ja tiukat
ehdot sille, ectd kivien toimitukset tapahtuvat ajallaan ja
kivimateriaali vastaa kilpailutuksen lopputulosta.

Toimittajalle ei tule antaa mahdollisuutta sopimuskaudella
muuttaa tarjouspyynndssi ja tarjouksessa mairiteltyji kivi-
materiaaleja toisenlaisiksi, esim. vastaavanlaiseksi halvem-
maksi kivimateriaaliksi.



Luonnonkivihankintojen kokonaistaloudellinen edullisuus

Luonnonkivimateriaalin valintakaavio

1. Kivityyppi on alustavasti valittu

2. Tayttaako materiaali esteettiset vaatimukset?

|

3. Tayttadko materiaali riittavat tekniset vaatimukset
(vahintaan SFS7017, 7019)

‘ Ei, harkitse
materiaalivalintaa
uudelleen

4. Vastaako materiaali rakennuspaikan ja sen
ympdriston kulttuuritaustaa?

|

5. Pystyykd kiven toimittaja luotettavasti selvittdmadn
kiven alkuperén (louhimon) ja tydstdmisen olosuhteet?

|

6. Tunnetaanko kivitoimituksen ympdristovaikutukset?

|

7. Onko materiaali kilpailukykyinen hinnaltaan,
toimitusajaltaan ja saatavissa myds jatkossa?

|

Kiven laatutekijat ja muut valintaperusteet on tutkittu ja
lopullinen materiaalivalinta voidaan tehda

Mieti vield kivivalinnan merkityst& paikallistaloudelle ja kansantaloudelle!

Lihteet: Sveriges stenindusriférbund: "Branschens forhallningssitt till importerad natursten”. Kiviteollisuusliitto ry.
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